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Okuyucularla  ISo^ha^a 


Bu  sayida  ormanlarla  ilgili  iki  yazi- 
miz  var.  Ayni  zamanda  a|ag  ve  orman 
lizerine  yazilmi^  birkag  lane  de  ozdeyi? 
toplayabildik.  En  kuwellilerden  bin  (Jin 
filozofu  Lao-isse  den  geliyor:  Agag  diken 
ebediyete  (sonsuzluga)  inaniyor  demekiir. 
Bu  Abbasi  Halifest  Harun  Re^il  ile  bir 
hurma  fidani  dikmekle  ugra^an  ihtiyar  bir 
adam  arasmda  ge^en  unlu  hikayeyi  hatir 
latir  Bilindigi  gibi  Hatife  ihliyara,  sen  ar- 
tik  bu  agacin  meyvelerinden  faydalanami- 
yacak  kadar  ihtiyarsm.  neden  gune^in  al* 
imda  yorulup  duruyorsun.  deyince.  ibtiyar 
AEfendimiz,  demi?.  eger  bizden  oncekiler 
de  bdyle  dii^iinmui  olsalardi.  bugun  bir 
hurma  bile  yiyemezdik. 

tkinci  ozdeyt^  Kmfderililere  ait  bir  ata 
sozudiirt  t^Tann  biiytiktiir^  fakat  nrman 
cndan  da  bijyiik,» 

Crizetelerde  orman  yangmlanni  okur 
ken  acaba  bunlan  diisunuyor  muyuz  ? 
Bence  esas  mese!e  agag  sevgisidir  ve  bu  da- 
ha  ilkokulJarda  ogretilecek  bir  ^eydin  Yol- 
da  giderken  hig  bir  sebep  clmadan  bir  aga' 
cm  yapraklanni  kopanp  yere  atanlar  hig 
diisunmeden  kdtii  bir  ahskanJigi  etrafa  ya- 
ytyorlar, 

tiginizi  gekecck  ikinci  bir  yazi  da  tran^ 
satlaniiklerin  sonudur.  Yillarca  uzak  de* 
nizlerde,  dzcllikle  Avrupa  -  Amerika  ara¬ 
smda  gelip  giden  bu  gorkemli  yuzen  saray, 
lar.  jet  ugaklanmn  ortaya  gikmasi  uzerine 
gegmisin  bir  anisi  oldular.  Terakki  acidir. 
birkag  saat  iginde  Atlantigi  gegmek  varken 
kimse  bu  gagda  don  gtinunii  vapurda  ge* 
girmek  istemez.  Boylece  o  mtiazzam  mu- 
hendislik  yapillan.  butun  giizellik  ve  kon* 
forlanyla  beraber  limanlanndan  gtkamaz 
oldulan  C^lecek  sayilanmizdan  binnde  si¬ 
ze  diinyanm,  hizt  ses  hizini  gegen  ilk  ugagt 
Concorde*dan  bahsedecegiz.  Bugun  igin 
Fazlasiylc  elestirilen  ve  maliyet  bakimin- 
dan  gok  pahaliya  malolan  bu  ugak  kani* 
mizca  bir  yenilik  ve  tcrakkidir  ve  ilerle- 
meyi  kimse  durduramaz- 

Eskiden  bir  bilgrn  tek  basma  yillarca 
ugrajir,  birseyter  bulurdu.  zaman  her  se- 
yi  degistirdi.  bilim  o  kadar  ileledi  ki.  bir 
tek  adamin  biitun  aynntilan  kavramastna 
imk^n  kalmadi.  Beyin  trositi  denilen  bilim 
adamlarmdan  olusan  ekipler  beraber  gali$, 
maya  basladilar.  Bu  konuyu  da  bu  sayi- 
mizda  okuyacaksimz. 

Satrang  problemlerini  begeniyor  mu- 
sunuz  ? 

Saygt  ve  Sevgilerimizte 
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ULRICH  BLUMCNSCHPN 


menkada  Ne\^port  News'da  dunya- 
mn  €n  buyuk  tersaoclerlniD  binndc 
1950  $ubatmda  o  zamana  kadar  USA'da 
yapilmt^  yolcu  gemilerinin  en  pahahsk 
ruD«  en  buyiigunun  ve  en  hizlismm  omur^ 
gast  kavBak  edinrken«  okyanusim  oteki 
larafinda  bit  Ingiiiz  firmasintn  mlihen- 
disleri  bu  ve  bunun  gibi  dev  transatlan- 
tiklerin  dtiim  hitkmUnu  venyorlardi.  hond- 
ra  yakmlartndaki  Dc  Havilland  ugak  fab- 
Hkalannda  jet  motorlu  ilk  yolcu  u^agi 
H,  106  Cornel*  bitmek  iizereydL  Arne- 


rikan  dev  gemisi  « United  Slates#  1952 
Tcmmuzu'nda  okyanusu  ilk  ge9l^iDde 
#Mavi  Kordela»y]  kazanirken,  saatie  800 
kilometre  hizia  u^an  Commet  jetleH  Lond* 
1^ Johannesburg  (Giiney  Afrika)  arasm* 
daki  duzgiin  seferierine  ba$lami$  bulunu' 
yoHardr  Motorlanndan  ^ikan  ses  ise  o 
gururlu  denizcilik  gaguun  sonuoun  ba?' 
langicuun  bir  sinyaU  oluyordu.  Bu 
Atlarvtik  lizerinde  gbrkem  ve  tuksim  bli* 
tun  ^iddetiyle  hukiim  surldiigu  bir  evrcy 
di :  yilz  yil  sureyle  Avrupamn  biiyuk  ar* 


lESO’de  Hamburg'dan  New  York*a  giden  Ilk  buharli  Alman  gemlil  Helena  Sloman. 
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Oanyinm  an  htzh  IQk«  transatliniigi  -lUnJtad  St«t«s>  bugttn  dokta  titirahat  atmalite^ 
dir,  Uyuyan  dev  armatorlerl  tarafindin  AmeHkeii  hiikumetine  latilmiftir.  Kezatilin  loui) 

zartiandafi  bart  lo^k  durmiktadtr. 


matorleri  hiz  ve  looajla  giri$iikleri  o  kor- 
kunq;  rekabet  yuziinden  hergun  biraz  da- 
ha  biiyiik,  daha  hizii  ve  daha  giizel  tran- 
satlantikler  yapmi^iardip  fakat  bu  ycni 
u^aklann  giimJiiisu  bu  yilzen  saraylann 
bati$  ^antanni  ^aUyordu.  Ilk  jet 
om  hizmeie  ginnesinden  ancak  yedi  yil 
sonra  jet  ugakfan  Allan  tik  iizerinde  bir 
laraftan  oteki  larafa  devamh  u^maya 
ladilaPp  ariik  yolculann  biiyiik  bIr  kismi 
u^a^i  gemiye  teixih  ediyordu.  Bu  yolcu 
gcmiciliginin  verimll  son  yedi  yih  idi*  Ba?- 
langi^ca  bu  yalniz  birka^  eskimi^  Atlan- 
tik  devinin  sahnedeti  gikmasma  scbep 
oldu.  Fakat  zaunaiila  jetlerin  giiriiliusu  en 
yeni  gemilere  de  musallat  oldu.  Sava$m 
bugun  sonu  alinmi^tifp  Pinl  pinl  parla* 
yan  birinci  smif  yemek  salonlan,  guvcr- 
tedeki  tenis  kortlan.  jimnastik  salonun- 
daki  elektnkli  atlar*  kaptanm  frakli  zi' 
yafeileri  Ue  o  zengin  lUks  transatlantik- 
lerin  dmrii  artik  dolmu^tur,  Ve  gdrtiiuj' 
^  gore  onlann  bir  daha  geri  gelmesine 
de  imkAn  kalmami^tiTp 

Bugun  o  hizli  «United  States*  dogdugu 
ycrin  yakirunda  «Jajnes  River*m  kidi  su- 
Ian  iginde  i^slz  durmaktadir,  Dort  yil 
cesine  kadar  Almanyada  Bremnhaven'de^ 
ki  Columbus ‘^Kaje^ye  yana^irdi  ve  birgirn 


armatorleri  itAmiral  gemilerini*  i^lclmc- 
den  ^ikarmaya  karar  vcrdiler,  «United 
States*  son  yilmda  yaptigi  sefcrlerde  hii- 
kUmetm  personel  masraflanni  uzerine  al- 
masma  ragmen  don  milyon  dolarJik  bir 
a^ik  vermiftir. 

Uni  led  States*m  dcvletin  mali  yardi- 
miyla  ve  gereginde  askeri  nakliyatia  kul- 
lamlmak  gibl  bir  ard  du$unce  ile  yapiJ- 
masma  ragmen  Victiiam  sava^i  bile  bu 
hizli  dev  gemiye  yenideo  canveremedip 

Bugiinlerde  « United  States*  hakkinda 
esasli  bir  hlikiim  verilmek  uzeredin  Ap 
matorler  bu  uyuyan  dev  i^in  yiJda  800,000 
dolar  bo§  yerc  yerilmesinm  hi?  bir  ania* 
mi  olmadi^  kanismda  olduklanndaii  ge* 
miyj  hukumete  saitilar.  Aldiklan  43  mil* 
yon  dolar,  yapi  maiiyetinin  yirmide  biri- 
dlr.  Hukumet  de  gemiyi  lekrar  satmak 
niyetindedir*  yalmz  kimsenin  kabul  ede- 
mey^egi  bir  ko^ul  koymaktacbrki  bu  da 
gelecektede  onun  Amerikan  forsu  (bay* 
ragi)  aJtmda  sefer  etmesidir*  Eger  lyi  bir 
teklif  alinmazsa  bu  yolcu  devi  Amerikan 
7,  fllosuna  ihiiyat  olarak  verilecektin 
Magmr  gemi  belki  yeni  bir  sava^la  tck* 
rar  i^e  yarayincaya  kadar  oldu^  yer* 
de  dumc^tiTp 

Atlantigin  bu  tarafmdakJ  denizci  uIuS' 
lann  durumu  da  bundan  pek  iyi  degddir. 
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Son  elli  yi]  l^inde  gemilennden  en  ^ok 
kazang  sa^layan  dokuz  Kuzey  Axnerika 
hattmdan  Hotlandalilar  gib\  Hot- 

ve^liler,  son  xamanda  bu  giiisen  Is- 
rail  gibi  tsve^tUer'de  ortadan  gekilmisler- 
dir. 

Ilk  Hapag  gemisinin  New  York*a  sefe- 
re  ba^lamasinda  116  yil  soinra  Aiman  bay- 
ragi  altmda  i^Ieyen  Hapag* Lloyd  da  son 
«Brefncnji  transatlantigini  Yunanistana 
satnu^tir,  Ger^t  gemi  goktan  beri  Atlantik 
sefeii  yapmiyor  ve  taiil,  c^lence  gemi- 
si  olarak  Karlbi  turlan  yapiyordo, 

Eski  Diinya  lie  Yen!  DUoya  arasinda^ 
ki  en  kuwetli  filo  bugiine  kadar  Italy  an- 
lann  elindeydi  ve  Italy  an  Hukiimetinin 
Genovadaki  resmi  armatbrleri  olan  «Soc]e* 


ta  Italian  tarafindan  ydnetllniekteydi.  Krt* 
zin  gelmek  iizere  oldu^  sezllen  1965*te 
bite  ItaJyanlar  iki  beyaz  devi  i^letmeye 
koydu :  « Michel  Angelo,  Raffaelle>,  bu 
parlak  ve  ^ik  «Ktz  karde^ler*  ^abukga  mil- 
tetlerarasi  bUyuk  bir  iin  kazanddar  ve 
1970  bastna  kadar  Genova*ya  kazang  da 
sagladilar.  Fakat  ondan  sonra  pek  az  bir 
yolcu  ile  Atlanti^i  ge^ip  ddndUJer,  Yalniz 
46000  tonilato  ve  275  metre  uzunluk  Akde- 
nizin  kiiyiik  Umanlanna  pek  uymamakta^ 
dir, 

Michelangelo  ve  Raffaello'nun  yaninda 
bu  kategoriden  olan  Leonardo  da  Vinci 
(33500  BRTL  Cristoforo  Colombo  (30,000 
BRT)  VC  on  daha  kii^Uk  gemi  hep  bera- 
ber  hiikiim  giyml^lerdir,  Gegcnlende  tial- 
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ya  Deniz  Ula^tirma  bakani  Giuseppe  La¬ 
pis,  Bakaniar  Kuniluna  bir  kanun  yasari- 
si  5unmii$tur  ki  buna  gore  Atlantik  genii 
seferleri  artik  yapilmayacakttr.  Olduk^a 
buytik  bir  agik  bunun  gerekgesini  te^kil 
etmcktedir.  Yalniz  ge^en  yil  Atlantik  se^ 
ferlerini  kar^ilayabilm^  i^in  Hukiimet  100 
milyon  dolarlik  bir  yardmi  yapim^ti.  Ba- 
kana  gore  prestij  seferlerinin  durdurulma- 
SI  bu  durumda  yapijacak  biricik  mantiki 
harekettin  Yillardan  beri  bu  hususta  her- 
5ey  karanbkta  kaJdiktan  sonra,  ger^gin 
ortaya  9ikma5>  iizetine  ge^mi^  bir  ^agin 
yuzen  anitlannin  vergi  mukelleflerine  ka* 
dar  buyiik  bir  yiik  yiikledigi  anla^ihnca, 
ne  de  Milano'daki  hi?  bir  gazete  ele^inct 
bir  saitr  bile  yazmami^ti.  Omegin  Epoca 


gazetesi  $oyie  diyordu :  «I>eiiiz  iizerindeki 
devlcrimiz,  u?niaktan  korkan  ya  da  aceje- 
len  olmamak  gibi  bir  iUkse  sahip  olati  bir 
avu?  insan  i?in  i?Ieniektedir».  <Bugi]Ti 
denklcmin;^  zaman  e^ittir  para  «olmasi  gc 
rekirken  bu  yiizen  sarayiann  smif  yolcula- 
niu  te^kil  eden  blrka?  dUzloe  insan,  bo^ 
lliks  saJoniarda  doJa^ip  durmakta  ve  ken- 
diJerine  bUtiin  bir  tabur  barmen,  gar- 
son  ve  kamarot  tarafindan  hizmet  cdU- 
mektedir.* 

ttalyatiin  beyaz  devleri  hakkinda  veri- 
len  bliim  hukmuniin  gcc^^.^>esine  artik  in> 
kan  yoktu,  zira  son  yilJarda  Atlantik  iize- 
rindcki  yolcu  ula^immm  fazlasiyla  artma- 
sma  ragmen,  yolcularmm  saytsi  azah 
maktadm  Omegin  1970  de  u^ak  yolcula^ 
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nnm  sayisi  hemen  hemen  on  milyona  yiik- 
selirken,  vapur  ile  seyahat  edenbrin  mik’ 
tan  25.000  t  bile  balmuyordu.  ttalyanlann- 
kinin  yaninda  ^imdiye  kadar  yalniz  iki 
luks  gcmisi  hayatta  kalabilmi^ti  : 

Biri  1961  dc  Fransizlann  gururunu  ok- 
^amak  Iqm  yapilan  ^Francew*  O  yaz  ayla^ 
nnda  dlizenli  bir  surelte  Bremshaven'c 
de  ugnivt^r  ve  gemi  seven  I  er  arasinda  kz 
zetlj  yemekkri  yuziinden  biiyuk  bir  iin 
ta^iyordu. 

tkincisi  *£Queen  Elizabeth  2»,  en  gen<;, 
bclki  de  liiks  transatlantiklerin  sonu,  her 
bakimdan  orijinak  100  milyon  dolarlik  QE 
2  (Ingilizler  onu  boyle  anmakiadirlar)  es^ 
ki  iki  «Queens*»  i^letmeden  cikanldiktan 
sonra  yalniz  ba^ina  geleneksel  Ingiliz  bay^ 
ragmi  Atlaiitikte  dalgalandirmaya  ve  hat- 
la  hay  ret  edilecek  bir  surelte  kar  da  sag 
iamaya  muvairak  oldu.  Aslinda  QE  2  da- 
ha  1969  da  hizmete  girmi^ti*  ilk  iransai- 
lantigin  sefere  ba^Jamasmdan  tarn  150  yil 
sonra  ve  AnierikalitaTm  ^United  Slates h 
yalcu  azligi  yaizunden  kizaga  ^ektikleri  bir 
sirada. 

Atlantikte  i^leyen  ilk  vapur  unlu  «Sa^ 
vannahh  idi,  bu  IS  19  llkbaharinda  Geor¬ 
gia 'da  kl  Savannah 'dan  New  York  Lizer  in- 
den  Liverpool'a  varmint j,  Aslina  bakilir- 
sa  hu  gemi  brr  vapurdan  ziyade  bir  yck 
kenliye  benziyordu,  nasi  I  ki  Daimler  ve 
Benz'in  zamanindaki  moiorlu  arabalar  da 
sonradan  gdi^en  otomobillerden  ziyade  o 
devrin  at  arabalanna  benziyorlardr.  Boy- 
Joce  ilk  buharh  gemilcrde  de  seren  direk- 
leri  VC  yelkenler  vardt,  Daha  on  yil  siirey- 
le  onlar  «yelken1i  buhar  gemi  leri »  idi  ve 
buhar  makinalannda  bir  anza  oldugu  lak- 
dirde,  yelkenleriyle  evlerine  dunebilirlerdi. 

Savannah  90  BG'liik  buhar  makinesi- 
nln  yalniz  26  seyahat  giinii  gali^tirdi  ve 
yandan  ^arklanni  dondurdii,  geriye  kalan 
zamandan  ise  yelkenierini  knllandi,  lik 
seferden  sonra  buhar  makinesinden  bir 
daha  faydalanilmadi  ve  sonunda  Savan¬ 
nah  yelkenleriyle  giderken  kazaya  ugradi. 

Yeni  ^agtn  duman  i^aretini  kavrayan 
ve  Atlantikte  i^lemek  uzere  buharh  gemi- 
ler  yapmaya  giri^en  Hamburg]  u  armator 
Robert  M,  Sloman  olmu^tu,  1850  yilinda 
« Hamburger  NachriGhten*  gazetesinde  ilk 
Alma  iransatlantikinin  Hamburgtan  New 
York 'a  sefer  yapmaya  ba^Iadigini  bildir- 
di.  Gemiyle  beraber  seyahat  eden  bir  ga- 
zeteci  o  zaman  $dyle  yaziyordu : 

Bu  buhar  gemisinm  ustiinde  ve  i^in- 
deki  her  ^ey  pratik  faydah  olania  zarif 


ve  giizel  olani  birle|tirnii$  gtbi  gbrunmek- 
ledir.  Denizin  biiiun  tehlike  ve  zahmetleri 
insanin  kuvveti  yettigi  kadar  bertaraf  edil- 
mis  ve  karada  ahsik  oldugumuz  Tahal  vc 
konfor  bu  uzun  seyahat ta  insnmn  hizme- 
tine  arz  edilmi^tin  Zarif  salonun  ve  birin- 
ci  kamaranm  mbbideri  yefll  kadifeden 
yapdmt^ti  ve  gok'huzur  verici  bir  izlenim 
veren  odanin  ortasinda  yuvarlak  demir- 
den  bir  soba  vardt.  Daha  ince  bir  zevkle 
hazirlanmis  ofan  kadin  kamarasinda  da 
rnoble  ye^il  kadife  ile  kaplanmish.  ttHe- 
lena  Sloman »  admdaki  bu  gemi  New 
York'a  yaptigi  ilk  seterini,  23  giinde  bitir- 
mjsti  ki,  o  zamanki  yelkenliler  bunu  40-50 
giinde  yapabiliyorlardL  Boylece  buhar  ge- 
misi  seyahat  siiresini  yanya  indiriyordu. 
Nasil  ki  1950  nin  jet  u^aklan  pervaneli 
ueaklardan  iki  kat  daha  hjzli  idiien  o  za- 
manin  buhar  gemisi  de  iki  kat  hizjyle  ra- 
kiplerini  ycniyordu, 

Donu^  seferinde  « Helena  Sloman^  bu 
rekoru  18  giine  indirdi  ve  Ekim  1850  de 
Hamburg'dan  ikinct  ve  son  seferini  yap- 
mak  i^in  hareket  etti.  Bu  sevahatte  bulu- 
nan  bir  gorgii  lanigi  onu  $dyle  anlatiyor; 

flAk^am  iizeri  riizgar  miithi^  bir  kasir- 
ga  lialini  aldi.  Gemi  buna  buviik  bir  cesa- 
relie  kar^i  koyuyordu.  deniz  da|  yilksck- 
liginde  dalgaiar  hatinde  dbrt  bir  tarafi 
kapiiyordu,  buna  ragmen  gemi  su  almi- 
yordu,  Birdenbire  yandan  gelen  muthis 
dalgaiar  her  tarafi  kapladi  ve  gemi  sallan- 
maya  ba^Iadi. 

Bununla  beraber  gemiye  bir^ey  olmadi 
ve  bu  boylece  birka^  gun  kadar  devam 
etti.  Yolcular  pompalann  9ali5iirilmasina 
yardim  ettiler  ve  sonunda  Londradan 
New  York'a  gitmekte  olan  ^Devonshire* 
gemisine  rasigdindi  ve  yolcular  her  iki 
gemi  nin  can  kurtaran  kayiklanyla  biiyiik 
gugfukler  i^inde  tngiliz  gemisine  ta^ind*  vc 
Helena  Sloman'i  lerk  ctliler»* 

Bu  siralarda  ve  daha  dnceleri  Ameri- 
kan  buhar  gemilcri  de  muntazam  transat- 
tantik  seferlerine  ba^lami^lardt.  Oteki 
uluslarda  bunlara  katildilar  ve  zamanla  At- 
iantik  tizerinde  bugun  gortneye  ali^kin  oi- 
dugumuz  transatlantikler  ve  ylizen  saray- 
lara  kadar  gidiidi  ve  sonunda  jet  u^akla- 
nnm  rekabeti  yiizyildan  fazla  siiren  bu 
ilcrleyi^i  yava^  yava§»  fakat  kesin  olarak 
durdurdu,  Boylece  gemicilik  tarLhinin 
kahramanlik  dolu  ve  parlak  bir  ddnemi 
de  zamammizda  tarihe  kan^mi?  oldu* 

STERN^dcn 
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e?en  bir  yazimizda  genel  oiarak  huc- 
redcn  soz  agmi^tik,  Fakat  nasil  lilke 
ler  arasLoda  farklar  varsa  vc  hu  farklann 
hig  olmazsa  bir  kismi  o  ulkenin  diinya 
tizerindcki  konumu,  ve  dUnyada 

oynadigi  rol  ?le  ilgiJi  ise  hiicrelcr  de  vii 
cutta  gordiiklcri  gdreve  gore  ba$kaltklar 
gostermektedir,  Bu  otaya  biyoloji^e  fark- 
Jila$ma  (differansiyasyon)  deniyor.  Gore 
vine  gore  farklila$nii$  hucreler  aralann> 
da  bir  yard im lamina  anla^masi  imzalar.  Bu 
gibi  pakt'lara  vucutta  doku  deiiiyor.  De 
mek  ki,  doku  ayni  gdrcvi  benimseyen  hiic- 
relerin  yaptigi  bir  topluluktur  Ayni  gdrc^ 
VC  ydnelmi^  dokutar  ise  birleserek  organ- 
lan  mcydana  getirir.  bunlar  buyuk  siyasi 
ve  askeri  bloklan  andirirlan  Organlardan 
sistcmler,  sistemlerden  ise  vUcut  olu^ur. 
Vdcui  norma) de  bans  dolu  bir  diinyayi 
andtrmaktadir.  Organ  ve  dokular  arasm- 
da  du$manliga  rastlanmaz.  Onlann  hep 
si  ayni  hedefe  ydnelmistir :  Bu  hcdef  ise 
hayatin  ve  neslin  devamidir,  Viicutta  harp 
olmuyor  dencmez;  viicuda  disandan  bir 
mikrop»  bir  kimyasal  madde,  bir  fiziksel 
kuvvct  veya  bir  toplumsal  kuwct  saldinn 
sa  veya  vUcui  tamamen  kendi  zaranna  ol' 
^makla  beraber  atalannm  kan  davasmi 
gUdersc,  yani  kalitsal  oiarak  sil^lanirsa, 
-■o  zaman  harp  ^ikar,  vucutiaki  harplcre 
hastalik  denmeklcdir,  Vucutta  ig  sava^ 
lar  da  mumkiindur,  auto^  imiin  diye  ta- 
ninan  hastalik  la  rda  vilcuttakl  bazj  doku 
ve  organlar  diger  dokulan  diisman  kabol 
ederek  oniari  yarahyacak  ve  oldtirecek 
maddeler  hazirlamaktadtr,  meselS  bingok 
romatizinal  hastaliklarda  vucudun  plas- 
mosit.  lenfosit,  RES  (retikulo^endotelyal 
sistem)  hticrelen  cklem  zanna  dtisman 
kcsilinekte  ve  yaptigt  sildhlan  (antikor'^ 
Ian)  eklemlere  yolladigi  zaman  eklemler 
tftthaplannnaktadtr. 

Haslaliklar  olaganustU  halier  olduk* 
lanndan  biz  simdilik  onlan  bir  kenara 
Sekll  1  -  BMf  hOcretl  [neurofi] 


Mlntk  iyiklar 


Dan1r1t1«r 


ftanvlat  bo^umu 


10)  Schwann 


Huclnolua 
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Nucleus 


1)  MiyeUn 


Axon 


Mezakson 


2)  MIyelln  lie  Schwann 
hucre  zari  arasindaki 
koprti  [Mezakaon] 


$ekil  2  -  Schwann  hOcresinin  zari  akson  uzerlne  helezon  feklinde  sanlarak  miyeUn 
kihfmi  yapiyor. 


birakarak  normal  vucut  dokulannda  hit 
gezinti  yapahm,  bakhm  ne  garip  ^eylerle 
kar^ila^acagiz  ? 

Beozeri  Olmayan  Blr  Telgral  SistemI ; 

Insan  sinir  sisieminde  30  milyar  sinir 
hiicresi  var  vc  bunlann  buyuk  bir  kismi 
beyinde,  kaiani  isc  omiirilikte  ve  sinir  dii^ 
giimlerinde  ( ganglionlarda )  bulunuyor. 
Her  sinir  hiicresi  (neuron)  kokii  tie  bera- 
ber  Eopraktan  sokiilmu^  bir  papatyaya 
benzetilebilir.  ($ekill)  Papatyanin  sar* 
rcnkli  merkezi  sinir  hiicresinin  kendismi, 
beyaz  la?  yapraklar  sinir  hucresinin  dend^ 
lit  denen  ktsa  ve  90k  sayidaki  uzantilan- 
ni.  papatyanin  sapi  ise  sinir  hiicresinm 
uzun  ve  lek  uzantisim,  yani  akson'u  temsil 
eden  Salkim  sa?ak  kbk  ise  aksonun  dal* 
lara  aynlmasma  kar^thktir.  ^imdi  papar 
yalardan  bir  demet  yapalim.  Buna  list  de- 
met  diyelim»  Papatyalardan  ikind  bir  de^ 
met  yapalim,  buna  da  alt  demet  diyelim, 
Ost  demetle  ah  demeti  diklemesine  list  lis¬ 
le  koyalTm,  oyle  ki,  iist  demetin  kokleri 
all  demetin  ?iceklerine  iyice  degsin*  Boy 
lece  insan  sinir  sisieminin  bir  dmegini 
meydana  geiirmi?  oJduk.  §dyle  ki.  list  de- 
melin  ?icekleri  beyni,  alt  derneiin  gicek* 
leri  ise  omuriligi  temsil  etmekte.  Ust  de- 
metin  sapi  beyinden  omuiilige  inen  veya 
omuriJikien  beyne  ?ikan  sinir  yollanna 
kar$iltk.  Ah  demetin  sapi  amurilikten  de 


ri  ve  kaslara  giden  veya  deri  ve  kaslardan 
omurilige  gelen  si  ni  fieri  canlandirmakia. 
Vucudun  orta  cizgisinde  beikemigi  ve  ka* 
fatasi  i^inde  yerle$mi$  olan  mcrkez  sinir 
sistemi  (beyin  -h  omurilik)  iki  kath  bir 
telgrafhaneye  benzemekte,  Tipda  bunun 
list  katina  (beyne)  ust  neuron,  ah  katuia 
(omurilige)  alt  neuron  deniyor.  Demek  ki, 
beyin,  uzaginda  bulunan  deri,  kas  v.s,  gi^ 
bi  organlara  hi?bir  zarnan  dogrudan  dog* 
ruya  telgraf  gdnderemez  veya  bunlardan 
direk  telgraf  alamaz*  Beyne  gelen  veya 
beyinden  yollanan  biitun  lelgraFlar  once, 
ah  kattaki  omurilik  merkezinden  gegmek 
zorundadtr.  Fakat  list  ve  ah  kai  arasmda 
gok  onemli  bir  fark  var,  o  da  alt  kat¬ 
taki  telgraf?ilar  kdr,  sagir,  duygusuz,  akil- 
siz  ve  bagimhdir,  Omurilik  teJgraflan  oku- 
yup  anlayamaz,  yani  orada  higbir  duyum 
meydana  gelmez.  ^evreden  gelen  uyan 
telgraf  Ian  i?in  omurilik  bir  ara  istasyonu 
(role)  dummundadir;  omurilik  gevreden 
gelen  u  yani  an  beyne  gdnderir,  telgraflar 
beyin  kabugunda  okunur,  bu  demektir 
ki,  duyum  (perception)  ancak  beyin  ka* 
bugunda  olun  Omurilik  dii^unemez  ve  ko- 
nu^araaz.  Omurilik  normalde  ust  kattaki 
beyinden  emir  almadan  hi?bir  i$  yapamaz 
ve  yaphrarpaz.  En  ufak  bir  kasm  bile  ira* 
deyle  kasilmasi  i?in  list  neuron  alt  neu- 
ron'a  emir  vermelidir.  Bundan  sonra  ah 
neuron  o  kasa  kasilmasi  gerektigini  bildi- 
rir. 
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2)  Potanslyel 


1)  HOcr#  di^i  S1V1 
3)  HQcro  zan 


-»  +  4-  4-  -t-  +  ■♦•  -h - * - +■«-  -!•  +  +  <■ 

■v::3>y 

4j  Akson  5j  uj,„ 


61  HQcre  zmn  ^ 


/ 


v.  /;<:> x 


^4+  4-  4-> 


71  HOcra  difi  »ivi 


8)  Uyarimn  yayilma  ydnfl 

(sinapsfann  zorunlu  kildiji  y6ii) 

9ekfl  a  *  Slnfrd«  uyirt  fletimh 


Omurilikten  ayaga  giden  bir  siniri  dii- 
$unelim.  Eger  sinir  hiicresi  tenis  topu  ka- 
dar  olsaydi  dcndrit'ler  normal  bilyiikliik' 
tc  bir  odayi  dolduracak  ve  akson  1  mil 
uzunlugunda  olacakti.  Her  sinir  hiicresi 
kendi  biiyiikliigunun  yuzlerce  katt  uzim- 
luktaki  bu  uzantiyi,  al^on'u,  beslemek  go- 
revini  yiiklenmi^tir*  Sinirlerin,  sinir  hiic* 
relerinin  akson  denen  Lizantilanndan 
baska  bir^ey  almadigim  ogrcnmis  olduk. 

Sinir  hUcresindeki  Ntssl  tanesikleri 
devamh  olarak  protein  yapmakta  ve  bun* 


Ian  akson*a  gondermektcdir,  Eger  akson 
hep  ayni  kalsaydi  bbylc  miithis  bir  pro- 
tein  sentezine  ihtiya^  olmazdj.  Fakai  ak- 
son'un  en  uq  kisunlan  dcvamli  olarak  ye- 
nilenmcktedir,  yani  aksonun  a^inan  en  uq 
kisunlan  dagilip  erimckte,  onun  yerini 
NissI  taneciklerinde  yapilip  oraya  kadar 
gelen  proiem  almaktadin  Sinir  hticresin- 
den  akson  u^lanna  dogru  boyle  bir  pro¬ 
tein  akimt  oldugu  ^e$itli  ^ekillerde  ispat- 
lanmis  bulunuyor: 

1)  Proteinlerin  yapi  ta^lan  olan  ami 
noasitlerin  karbon  atomlan  radioaktif  ha 


1)  Sinaps 


Mltokondrion 


a§i 


"'n: - 

3)  Dendrlt 


Slnapa 

Oikan  (iktrrttnm  die]  epareyl 


^ikinb 


81  Oendflt 


8 


le  getirildiginde  bunlann  sinir  hue  res  in* 
den  aksDn  uglanna  dogm  gittigini  izle- 
mek  nuimkiiii  oluyor,  2)  Sinir  bir  yerinde 
sikilirsa  sinir  hiicresine  yakin  olan  tara- 
fmdan  bir  ^i^kinlik  beiiriyon  Bir  barajin 
arkasinda  toplanan  sular  gibi  proiein  U9- 
lara  akamiyor  ve  engelin  arkasinda  biri' 
kiyor.  3)  Sinir  kesilirse  sinir  hiicresine 
yakin  kismi  yasiyor,  sinir  hiicresi  ile  ar- 
tik  iliskisi  kaliMyan  kisim  ise  oliip  kay- 
boluyor. 

Aksen'iann  gogu  uq  kilifla 
tin  En  i^te  yagli  <  protein'U  miyelin  kiiifj, 
ortada  Schwann  hiicreleri  (ncuri lemma), 
en  dist^  bag  dokudan  kiht  Miyelin  kilifi 
ni  Schwann  hiicrelerinin  yaptigi  anla^ik 
mistin  (^kiJ  2)  Aksonlann  kihflanmasi 
elektrik  tellerinin  izole  edilmesine  beiize 
mektedir  Bu  sayede  bir  sinir  iginde 
lunan  yiizlerce  aksonun  hepsi  birbirinden 
izole  cdildiginden  kisa  devre  olmuyor,  ha* 
yatsal  elektrik  her  aksonda  etrafa  dagil 
mad  an  akabiliyor. 

Bir  sinire  fiziksel  (basing,  isi,  elektrik) 
veya  kimyasal  (meseti  bir  asit)  bir  sal- 
dinda  bulunmaya  o  siniri  uyarmak  deni^ 
yon  Uyarma  sonucu  sinlrin  sona  erdigi 
organda  bir  olay  meydana  gtkar,  ir4esela 
kasa  giden  sinir  uyanlirsa  kas  kasihr,  luk- 
riik  bezi  siniri  uyanlirsa  tiikruk  salgila* 
mr  vs.  Bu  sirada  sinirden  bir  enerji  akan 
Bu  enerji  biidigimiz  elektrik  eneijisi  de- 
gil,  hayatsal  elektrik  (aksiyon  akimi)  de- 
nilen  canhlara  ozgii  bir  enerjidir.  Hayat- 
sal  elektrigin  aksonlarda  akma  hizi  pek 
yava$  sayiimazsa  da  (saniyede  0,5  ^  120 
metre)  elektrigin  iletken  bir  telde  akma 
hmndan  gok  daha  yavastin  En  dnemli 
fark  ise  sudur:  Elektrik  telden  pasif  ola- 
rak  akan  yani  bu  aki^  telin  kendisi  kat- 
kida  bulunmaz;  oysa  ki,  hayatsal  elekt¬ 
rik  akarken  sinirde  enerji  harcanmasmi 
(besin  yakilmasim)  gerektiren  onemli  de- 
gismeler  olmaktadir,  daha  dogrusu  uyan 
sonucu  sinirde  meydana  gelen  degi^me- 
ler  bu  hayatsal  elektrigi  yaratmakta  ve 
iletmektedir.  Sinirde  uyannin  iletilmesi- 
ne  en  90k  benzeyen  olay  barut  emdiril- 
mi5  bir  ipin  bir  ucuna  kibrit  9ak]lmasidir, 
alev  dnundeki  barut  taneciklerini  patlata- 
rak  ilerledigi  gibi  hayatsal  elektrik  de  si* 
nirde  enerji  sarfederek  iJerlen  Acaba  uya* 
n  sinirde  nasil  bir  degi^e  yapiyor  ?  Bu* 

$ekll  4  *  pefItSi  Slnaps  ^ekllferl ;  DIken  91* 
kintinin  azel  apartyl  va  tinapi  alti  tortw  no 
I9  g^yoriir,  blllntniyor 


i)  A  hand'i _ _ 

2)2  ^kglBl 


3)  Oerltmlf  kii 


6J  T&m  kftiilmif  ka* 


$ek11  5  Ka&  kasilmasmin  esast :  Kaain  ka* 
Sfimati  sirasinda  aktin  ve  mlyostn  molekulferi 
birbirleri  uzerinde  kaymakta  ve  bdylece  kat 
UfleH  kiaalmaktadin 

nu  aniamak  zor  degil.  (Bekil  3)  Normal* 
de  aksonu  saran  Schwann  hiicreleri nin 
(her  hiicre  gibi)  di|i  H-,  ise  —  elektrikle 
yiiklu.  (Hatirlama  kolayhgi :  Ha9  altmda 
tabut)  Bunun  sebebi  5U :  Hiicrede,  hiicre 
etrafmdaki  siviya  gore,  90k  fazla  K+  var, 
Bu  bakimdan  K+  daima  hiicre  zanni  a^a 
rak  hiicre  di^ma  9Jkii]aya  meylediyor. 
Hiicre  zan,  hiicre  igindeki  negatif  yiiklu 
lyonlann  (cl-  gibi)  di^n  gikma^sina  tzin 
vermiyon  Boylece  hiicre  i9inde  rolatif  bir 
cl-  fazlahgi,  hiicre  zan  tistunde  rolatif  btr 
K+  fazlal^gi  van  Bu  sebepien  her  hiicre 
zarmm  di^i  +,  19!  —  yiikle  dd^eli  durum- 
da.  Uyanlan  noktada  hiicre  zannm  gegin 
genligi  oyledegi^iyor  ki,  hiicre  i9ine  Na+ 
akmaya  ba^liyon  Zaten  Na+  hiicre  di?i 
sivida  hiicreye  gore  90k  fazla  bulundu- 
gundan  devamh  hiicreye  girmek  istiyor, 
hiicre  zan  buna  izin  venniyordu.  Uyan 
sonucunda  hiicre  zanna  *Eeee,  birak  ta  $u 
Na+  hiicre  igine  girsin  artik»  deniyon  Na+ 
iyonlan  hiicreye  girerse  ne  olur  ?  K+ 
iyonlannin  hiicre  di$ina  gikmasi  lie  do- 
gan  durum,  yani  hiicre  dt^imn  +  yiiklii 
olu^u,  artik  mumkiin  olamaz,  Hiicreyi 
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5]  Ak»n 


[erkeden  her  K+  lyonu  yerine  hiicreye 
bir  Na-^'  girdigini  du$unun,  HUcrcyi  bit 
kapidan  K.  adi  ile  terkeden  +  yUk«  bir 
ka  kapidan  Na  adi  ile  hucreye  geri  don- 
mektedin  O  2aman  istedigi  kadar  hiii:' 
re  zan  iizerinde  birlksin,  hiicre  dt|mt  + 
yapamaz,  Hucre  disjoin  airlik  -h  olamayi- 
$1  ve  Na-i-  iyonlannin  hiicreyc  hucumu 
sonunda  durum  normal  in  terstne  donmck- 
te,  hiicre  zannin  di$i — i^i  ylikle  kap- 
lamtiaktadm  uyari  sonunda  beliren 
durum  budur:  Uyan  hiicre  zannin  di$ 
yiizeyinin  negatifle^niesi,  iq  yuzeyinin  po 
zitirie^mesi  demeklin  Heniiz  uyanlmayan 
Schwann  hikrelenndc  Ijala  zann  di|  yii- 
zeyi  +,  ig  yuzeyi  —  yukle  kaplidir  Uyari’ 
ian  kisimla,  uyanlmayan  sinir  bulgeleriniii 
elektrik  ytiklcri  birbirine  zit  olduguiidan 
bir  poiansiyel  farki  dogmu^iur  l^le  ha* 
yatsal  elektrigi  (aksiyon  akimim)  yara* 
tan  budur*  Zarlann  ig  yiizeyi  aksun'un 
di$  >iizeyme  kar^iJik  oldugundan  duniin 
5oyIc  de  sdylenebilir  r  Uyanlan  nakiada 
aksonun  di^  yiizeyi  +  o\ur^  bu  nokianm 
gerisindc  ve  ilcdsinde  aksonun  di?  yuzc' 
yi  —  yiikle  kaphdir,  (^ekil  3)  +  yiikler- 
dcn  —  yiiklere  dogru  bir  akim  dogar*  O 
halde  uyanlan  noktadan  ba^layip  birbiri- 
nc  zii  dogrultuda  (biri  skdriii  ucuna,  biri 
sinir  hiicresine  dogru)  akan  iki  elektrik 
akinu  dogmu^tur.  Bu^  uyaniun  sinirde  ya^ 
yilmasidjr,  Cergckten  bir  akson  aldigi 
uyanlan  her  iki  ydndc  de  iletcbilir*  Biitiin 
bu  olaylar  igin  gerekli  eneniyl  Scwaiin 
hiicrcleri  saglan 

Miyelin  kihfi  I  mm.  arahklarla  boguxn- 
lanma  gostarir.  ($eki]  1)  Bunlara  Ranvier 
bogumlan  deniyor*  GeDclbklc  iki  bpgum 
arasina  lek  bir  Schwann  hiicresi  diismek- 
tcdir.  Uyan  sinirde  yayitirken  Ranvier  bo- 
gumlan  birbiri  arkasina  gorap  sokiigii  gi* 
bi  yiik  degi^tirir,  yani  arka  arkaya  nega^ 
tific^ir.  Uyannin  sinirde  iJeiilme  hm  ak¬ 
sonun  gapi  ile  ilgili :  akson  ne  kadar  ka- 
Imsa  iletini  o  kadar  hizli  oluyor.  Akscm 
gapi  ise  sinlrin  gorevine  bagli.  fg  organ  ve 
damar  sinirlerinde  (sempaiik  sinir  siste- 
minde)  akson  gapi  3  milimikronun  altin’ 
da,  ileUm  hizi  ise  2^3  meire/saniye  kadar. 
Agn  ve  isi  iletmekle  gdrevli  aksonjar  5^6 
millmikron  gapinda,  iletim  hizlan  15*30 
mctrc/saniye.  Dokunina  ve  basing  duyusu’ 
nu  ileien  aksonlar  5*10  mM,  gapda,  iledm 
hizlan  30-70  m/san.  Kas  duyusu  ilelen  ve 
kas  hareketi  saglayan  12*20  milimikron  ga- 
pmdaki  aksonlarda  iletim  hizi  120  m/san* 
ye  eri$iyor*  Kisacasi  aksontardaki  gap  si* 


rasi  harekei  -  dokunma  -  agn  *  ig  organ 
feklinde.  Sinirlerde  geneUikle  ge|itli  gap^ 
lardaki  aksonlar  biraracla  bulunuyor.  Bu- 
nun  bilyilk  pratik  bnemi  van  Mesela  di^i- 
nizi  gekmek  igtn  uyu$turucu  bir  igne  ya- 
pitdi  (lokal  anestezi),  agn  hiss!  kayboldu- 
gu  halde  dokunmayt  duymakta  devam 
edersiniz.  Bir  sinire  baski  yapihrsa  en  on¬ 
ce  cn  kalm  aksonlar  zarar  gormekie.  icPa- 
zar  sabahj  felci*  diye  bir^ey  duydunuz 
niu  ?  Cumartesi  ak^amt  gok  igki  igen  bir 
insan  Pazar  sabahj  kalktyor,  bir  bakiyor 
kl*  bir  eli  Feig  otmu^.  Bunun  $ebebi  alko 
Itin  sebep  oldugu  derin  uyku  simsinda 
hastatnn  kolunu  ba^mjn  aUma  alarak  ve- 
ya  bir  koHuk  list  Unde  bigimsiz  du  rumda 
uyumasi,  bu  sirada  ck  gelen  sinlrin  uzun 
saailcr  siki|masidin  Bu  sirada  harckel, 
dakunnia  ve  basing  duyusunu  ilelen  ak- 
scniar  ileiim  yeieneklcrini  kaybederkr,  ag* 
n  duyusunu  iieten  incc  aksonlar  ise  sag- 
lam  kahn 

Sinirde  Tek  VonlU  lieUmln  Saglanmasi : 
Sinapslar : 

Aksonlann  bir  uyanyi  her  iki  yonc  de 
iletiigini  sdylemisuk.  Oysa  beyin  -  omuri- 
liktcn  organlara  veya  oi'ganlardan  roerke- 
zc  dogru  tek  yunlU  bir  lleiime  ihliyag  ob 
dugu  sUphesi^n  bunu  temin  eden 
saherlcre  sinaps  diyomz^tSekiJ  4)  Sinaps'i 
anlamak  igin  koklii  papaiyayi  haurlaya- 
Urn.  Her  kbk  tclinin  ucunda  minlk  bir 
ayak  oldugunu  du^uneltm.  Gergeklen  ak¬ 
sonlann  en  ug  daUannda  boyle  kUgtik  515- 
kinlikter  bulunuyon  Her  minik  ayak  bir 
ba$ka  sinir  hiicresine  veya  onun  dendriti 
tizerine  basiyor.  Ashnda  her  sinir  hucresi 
boyle  ayakiar  altmdadir.  Omuriligin  bn 
buynuz  denen  gri  hareket  bblgcsinde  her 
sinir  hiicresi  uzerine^OO  kadar  ayak  bas- 
iigi  hesaplanmi^tir.'^Bc^in  hareket  mer- 
kezlerindeki  her  sinir  hucresine  ise  binlcr- 
ce  ayak  basmaktadir*  Demek  kj»  sinir  hiic- 
resi  aksonundaki  minik  ayakiar  sayesin- 
de  birgok  diger  sinir  hucresi  ile  temas 
halindedir.  Minik  ayakiar  ile  dendrit  ara- 
sinda  200  angst rbm'liik  (I  Angstrom 
lO-"  mm.)  bo5  bir  mesafe  var  (sinaps  ya- 
ngi.)  Minik  ayakta  200  -  dSO  A  gapinda  ke- 
secikler  (vezikuiler)  bulunuyor;  keseeik- 
lerin  iginde  genetlikle  asetil-kolin  denen 
gok  bnemJi  bir  kimyasal  madde  van  Uyan 
minik  ayaga  erijince  kececiklcrdeki  ase- 
til-  kolin  sinaps  yangina  gegiyor;  asetil 
-kolin,  altindaki  dendritin  Na+  gegirgen- 
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tigini  artUnyor;  dalia  once  gordUgumuz 
uzere  bu  clay  hayatsat  elektrik  dogmasi* 
na  sebcp  oLacak  ve  bu  elektrik  tkinci  st 
nir  hiicresi  boyunca  yayilacakhn  Ute  bu 
$ekiJde  uyari  btr  sinir  hucresindcn  dige- 
rme  200  A'iiik  bir  hendegi  atiayarak  geg- 
mekie  ve  bu  asctH-kolin  ^ayesinde  olmak- 
tadir.  Uyan  suna  crince  sinaps  yanginda* 
ki  asetil- kolin'in  bir  kisimi  minik  ayaga 
donmekte,  btr  kinnit  ise  asetil  -  kalin -efi- 
teraz  dencn  erizim  tarafindafi  par^alan- 
maktadir. 

Bu  anlanbnEardan  stnapsda  llctimin 
ancak  tek  yonlu  ulabilccegi  anla^ttir  Ase* 
til  -  koHn  yainiz  minik  ayakta  yapilip 
dendritte  yapilamadigi  i^in  uyan  ancak 
minik  ayaktan,  yani  aksondan,  dendrite 
dogru  gc^ebilir  O  haide  bir  sinir  hiicrc- 
sinin  aksonu,  diger  bir  sinir  hiicresiniit 
dcndriti  ilc  kenetlendiginde  uyan  sadece 
aksondan  dendrite  ge^ebilir,  Bunun  aksi 
imkansizdtn 

Minik  ayaktan  asetil-koUn  c^^tnasmi 
minik  bir  tekmeye  benzelelim.  Ustiinde 
yiizlerce  minik  ayak  olan  bir  sinir  hiicresi 
dii^iinelim;  acaba  bu  sinir  hiicresini  uyar* 
maya  lek  bir  minik  tekme  yetecek  midir  ? 
Hayin  Bir  sinir  hiicresi,  tistiine  basan 
ayaklardan  ancak  bircogunun  tekmeleme- 
si  lie  uyanmakiadir.  Belki  bpylece  yanli?' 
likla  at  I  Ian  bir  tekmenin  biiyuk  sonuglar 
dogurmast  dnienmek  istenmi^lir. 

200  A*luk  hendegi  atlamak  t^in  sintr 
sisteminin  bazi  yerlerinde  asetil-kolin  ye- 
fine  ba^ka  kini vasal  maddeler  kuUanil- 
maktadir  (adrenalin,  serotonin,  histamin, 
P  maddesi  gibi.) 

Sinaps  pirin  aksi  otarak  dii^ltnulebr 
lir.  Sinapslar  elektrik  enerjisini  kimyasaJ 
enerjiye  ^eviriyodar* 

Kas  Nasil  Kasiiiyor  ? : 

Bir  iskelei  kasi  150  A  gapinda  mikms- 
kopik  linerden  yapilmi^itr.  Her  lif  mik* 
roskop  aJUnda  uzun  bir  ilfaiyc  jnerdiveni 
gibi  entne  gtzgiler  gosterir  (Z  gizgilen), 
onun  i^in  iskelet  kasina  ^izgili  kas  da  de- 
nir,  tki  (Izgi  arastnda  katan  kisma  sarko- 
mer  deniyon  ($ekil  5)  Normaldc  sar- 
komerin  artasinda  nriyosin  denen  protei- 
nin  yaptigi  kalm  ve  agizli  tarak  ile 
act  in  isimti  proteinin  yaptigi  ince  taragm 
disleri  yanyanya  birbirleri  i^ine  ge^mi$ 
durumdadtn  Act  in  ile  miyostn  arasmda 
•gev^etici  protein*  denen  bir  madde  bu- 
lunur  ki,  bu,  kasm  gev$ek  durmastnt  sag- 


lar,  (Gcvseilci  protein  troponin  ve  tropo- 
miyosin  isirali  proteinlerden  yapilmi^tin) 
Kas  lift  uyanlinca  kalsiyum  gevietici  pro- 
lei  ne  yapis^rak  onu  etkisiz  hale  gciirir* 
O  zaman  actin  ve  miyosin  molekulleri 
birbirkri  itzerinde  kayarak  kas  liH  ktsa' 
Jin  Kalsiyum  kasin  gev^emcsl  sirastnda 
kas  iqi  kanallan  (sarcoplasma  kanalla- 
n)  denen  bir  boru  sebekesine  geger  ve 
bu  boru  la  nn  sonundaki  sarniglarda  (ter¬ 
minal  cistemalarda)  depo  olun 

Her  kas  lift  uzerinde  bir  «harekei  mer- 
kezi*  bulunuyon  Burada  kas  hucrcslnin 
zan  l^e  dogru  vukmil$,  kalinta^mis  ve  bin- 
bir  kivnm  yapmisMn  Bu  ^ukura  kas'a  ge- 
len  hareket  sininnin  bir  aksonu  giren  Ak- 
son  sinapsta  oldugu  gibi  minik  bir  ayak* 
la  hareket  merkezine  basan  halta  bu  gu- 
kura  girmeden  once,  saygismdan,  miye^ 
lin  mantosunu  bile  di^arda  birakir.  Vine 
rinapsda  oldugu  gibi  bu  minik  ayakiarda 
asetil-kolin  kesecikleri  vardir,  ilyan  ak 
son  ucuna  varinca  sinir*  kaslirini  bir  gii^ 
zel  «ke$e!er*;  asetil  *  kolin  du^u  altinda 
kalan  kas  lilgiginin  ge^irgcnligi  degi^ir, 
iceii  Ma+  hiicum  eden  Bu  ^ekiidc  uyan 
sinirden  kasa  ge^mi^  olur. 

KesOen  Slnlrin  Venlden  Uzamast 
Mumkttn  Mti  ? : 

Nedense  gok  kimse  bu  soruya  hayir  ce- 
vabini  verraektedir,  Asfmda  otunce  yerine 
konmast  mumkiin  otmayan  $ey  sinir  hue- 
rcstdlr*  Sinir  hiicreleri,  kas  hucrelen  gibi, 
boliinerek  ^'ogalma  nedir  bilmezler.  Bu  ba* 
kimdan  sinir  biicrelennin  sayist  bir  se- 
beple  (raesel^  frengi)  azalrrsa  kalan  hiic- 
reler  ^ogalarak  aradaki  a^igi  kapatamaz- 
lar.  Fakat  sinir*  sinir  hucrestnin  uzanli- 
stdir;  o  haJde  sinir  hiicreleri  saglam  ah 
dugu  siirece  kesilen  bir  sinir  yeniden  uza* 
yabilir* 

Bir  siniri  tarn  olarak  keselim.  Nc/rmal 
de  sinirler  hafif  gergin  olduktanndan  ke* 
sik  uglar  birbirinden  epey  aynhr*  Sinir 
bucresi  ile  ili^kisi  kalmayan  sinir  kismi- 
nm  2-3  gun  iginde  buyiik  degi^melere  ug- 
radtgtnt  gdruriiz.  Akson  par^afanir*  miye- 
lin  yag  dam  la  Ian  haline  gel  in  Makrofaj 
(kocaman  yeyici)  denen  hue  reler  bu  ar- 
tikian  bir  giizel  yiyip  bitinrler.  Yalmz 
Schwann  tabakasi  ya^amaga  devam  eder, 
Kordon  halindeki  sinir  boyiece  i^i  bo$  bir 
boru  haline  gelir.  Bir  sure  sonra  Schwnn 
hucreleri  ^ogalarak  bu  borunun  i^ini  dot- 
durur. 
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Kesilen  sinirin  merkezc  bagh  kalmi^ 
ucunda  buna  bender  olaylar  ge^er  fakat 
bu  parvaianma  ilk  Ranvier  bogumunda 
durur,  yani  kesikten  itibaren  ancak  I  mm. 
lik  bir  kisimda  goruliir,  Kesilen  sinire  ak- 
lion  venn4  olan  sinir  hlicrelerindeki  NissI 
tanecikleri  iki  hafia  i9inde  tamamen  kay^ 
bolur,  Golgi  sistemi  de  par^alanir.  Kesik- 
ten  bir  hafta  sonra  siniriii  merkese  ba|]i 
ucunda  90k  incc  fUizIeria  siirdugij  goru- 
IQr.  Slnir  uzamaya  ba^lauu^tir.  Bu  uza- 
manm  hizi  memelilerde  gUnde  5-4  mm. 
ise  de  geyik  boynuzunda  giinde  2  cm.yi 
bulmakiadir*  Uzayan  incecik  sinir  tiflen 
eski  sinirin  hayakii  gibi  duran  Schwann 
hiicrelerinin  yapiigi  kordon  veya  liihele 
dalan  Bu  tiineh  kordon  sinir  iincrine  yol 
gostermi$  olur.  Bu  $ckildc  aylar  sonra  si¬ 
nirin  kcsilmeden  dnceki  dunimuna  dbn- 
diigii  gorutdr, 

Madem  ki^  sinir  bu  $ekilde  kendini  ta^ 
mtr  edebiliyor,  neden  cerrahlar  kesilen 
bir  sinirin  iki  ucunu  blrbirine  dikmeye 
luzum  gdruyorlar  ?  ^iinkii  sinir  kesilince 
u^lar  birbirinden  epey  ayniiyor  ve  uzayan 
sinirlertn  yolunu  bulamamasi  ihtimali  be- 
liriyor,  Siniri  dikmekie  bu  bnleniyor,  yok- 
sa  sinir  dikilmesinin  siniri  hemen  tamlr 
etti^  sajulmamalidir,  Bu  diki^  aylar  $u- 


recek  olan  bir  sinir  uzamasina  sadece  yol 
gostcrme  bakimmdan  yardim  ediyor.  Ak- 
si  haldCr  yolunu  $a$iran  sinir  Schwannom 
denen  sinir  tUmbrlerine  sebep  olacakttr. 

Bacak  kesilirken  tabi!  bacaga  gelen  si- 
nirler  de  kesilmcktedir.  Bu  sinirler  uza¬ 
maya  devam  adincc  bazen  i^erde  bir  sch¬ 
wannom  (sinir  -tumorii)  olu^makia  ve  o 
zaman  hasta  kesilen  bacaginm  yerinde  ol- 
dugunu  sanmaktadir.  Buna  tipta  chaya- 
let  bacak  hastali£u»  deniyor.  Oncelcri  bu 
hastalarda  rub  hastaligi  otdugu  sanihyor* 
du.  •Kesilen  bacagmi  o  kadar  istiyor  ki, 
onu  var  samyor,  hasta*  diyortardi  o  zama- 
nm  bilginieri.  Ancak  birgiin  bir  doktor 
bdyle  birini  ameliyat  edip  de  Schwannom 
butunca  hayaletin  hastaom  tamam  olan 
dimaginda  degil,  yanni  kalan  bacagmda 
oturdugu  anla^ildi,  £n  yenl  lileratdtde  ise 
Schwannom  denen  bu  sinir  tlimoriinun 
ameliyat !a  ^ikartilmastna  ragmen  hayalet 
bacak  hissinin  devam  eiiigi  vakalar  bil* 
dirilmekie  ve  bugiin  bu  hissi,  kesilen  ba- 
cagin  artik  beyin  sapina  uyanlar  yollama- 
mastna  ve  bu  ^ekiJde  ^evreden  merkeze 
gelen  uyanlann  bir  dengesizligine  bagla- 
yan  bilim  adamlan  bulunmakladin  Tip 
bilgilerinin  herfey  gibi  nasil  hizla  degt?- 
tigine  guzel  bir  misal. 


GAUSS 

Matematikfilerin  Kralt  iinvamm  kazanmtf  olan  iittlii  Atman  ma- 
tematikfisi  Gauss  6  yoftnda  iken  babast  He  ormanda  doloftyormu:/, 
Meraklt  focuk  sormuf : 

—  Baba,  bu  ormanda  kof  a|af  vardtr  ? 

—  O  bilinmez  ki  oglum,  ben  nereden  btleyim. 

—  Peki  oyteyse  bir  a^agia  kag  yaprak  vardtr  ? 

Babast  gene  olumsuz  bir  cevap  verince,  kUgiik  Gauss  diifiimneye 
dalmif  ve  biraz  sonra, 

—  Baba,  demi^,  c|er  bu  omiandaki  agaglarm  saytst,  en  fazta  yap~ 
rail  olan  bir  a^actn  yaprak  saytstndan  daha  buyiikse.  bti  ormojtda  ay^ 
m  saytda  yapra^t  olan  muhakkak  en  az  iki  agag  vardtr. 

Gauss  ikinci  smtpadtr.  Bir  gutt  oUxetmen  bofka  bir  i^le  uSrafmak 
zorundadir  ve  gocuklart  me^gul  etmek  igin  1  den  tOO  e  kadar  saydart 
toplamotanni  sa^lar.  Boylece  yanm  saat  hig  olmazsa  kendisini  kilgiik- 
lerin  rahatstz  etmeyece^ini  santr.  Oteki  butiin  gocuklar  uti  alia  yazip 
toptamak  uzereyken  Gauss  elini  kaldtrtr.  O  sonticu  bir  garpma  He  but- 
mu^tur:  5,050. 

WERKSTATT  DES  D£NS£NS'dsn 
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INSAN  BEYNiNDEKi  VE 
ELEKTRONlK  MAKlNEDEKl 
(HAFIZAI 

Df.  lOYGAB  AKMAH 


nsan  Beyni  ile  Elektronik  Beyin  Ma- 
kinesinde,  bilgilerln  topiandigi  yer  olan 
mHafizan  uzerinde.  son  10*15  yddir,  bir 
hayl)  ilgin^  ^ali^alar  yapitmaktadir.  Bazi 
bilginler,  bu  iki  «Hafi2Ea>nin,  tamamen 
birbirlerine  benzcdigini  iddia  ederlcrken. 
baztlan  da,  apayn  yapiJarda  olduklanni, 
Heri  surmcktedtricr.  Bu  nodenie,  biz  de 
ozelHkk,  bu  konu  iizerinde  durmak 
tiyoniz.  Ancak.  hemen  belirtmek  is* 
tedigimiz  bir  husus*  Sibemetik  ve  £Iekt 


ronik  Beyin  bilimi  ile  birlikte,  binleree  ye* 
ni  kelimenin  ortaya  giknii$  olmasidir.  Bu 
yepyeni  teknik  kelimelcnn  kai^itiklan, 
henuz  Tiirk^emizde  bulunmadi^ndan,  ko- 
nunun  anlatimmda  bir  hayll  gil^lukle  Kar- 
$]ta$i]maktadin  Di]  biiglnlerimizln  bu  ko¬ 
nu  uzerine  de  egitmeierini  belvrttrken,  bir 
ba^ka  noktaya  da  deginmemiz  gerekmek 
ledtr,  tnsamn  beyninde,  bilg^lcnn  toplan* 
digi  ya  da  saklandigi  yere,  oncelen 
fiza*  dcmlirkcn,  bz  tiirk^e  kar^iligi  oiar 
rak  iiBellek*  kelimcsi,  kuUanilinaya  ba^la 


YukandaM  fato^raf'da*  ■Qaklrdekll  Hifiu  Onlta«l>  n1  maydana  gatfron  ^klrdeklatfn,  bO- 
yUtillmOf  raaiiH  gdrilifnaktadir.  Pekirdaklar  lelndan«  birblrlne  dlk  olank  gm^lp  kaalfan 
■Ag  Bt^lmJfidaki*  ItHer,  ayrititili  otarak  ballrlaninektMfir* 
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Gergckten,  gok  leiixiz  bir  turk* 

kelime  otan  <Be1Iek*  sdzu,  bdiccnek 
ezberlemek^ten  getmektedir>  Isc, 

arap^a.  vbgretilmif  $eykn,  akitda  tutan. 
saklayan  (hirz  edcn)  yer*  demektlr. 

Gdriildugu  gibi,  <H4f]2a»  kelimesi,  sat 
lama,  depolama.  muhafaza  etme  yeri  ya 
da  saklayan^  muhafaza  cdeo  kar$ili$i 
dugu  halde;  «Bellek>  kdimesii  ez^rteme, 
bdleme  yeri  ya  da  belleyen,  ezberleyen, 
anlamina  golmektedin 

Bu  dunima  dc^nmemizin  bir  ba$ka 
nedeni  de,  Elektromk  Beytn  bilgileri  ve 
Computer  yapimcilan'nm,  elektronik  ma- 
kinerun  cHafiza^si  ya  da  bilgiterin  toplan- 
di£i  yeri  kin,  (Bellek  ya  da  H^rtza,  Ha- 
Ura  kar^iltgi  olan  «Memory»  kelimcsin- 
den  daha  Qok)  «Store»  ya  da  «Storagc* 
kclimclerifii  kullanmalandm  Bilindigi 
bi,  ingilizce  «Store»  ve  «Storage)»  kebinc- 
led;  depolama,  biriktirme,  saklama  yeri 
anJamina  geimektedir. 

Ister,  insan  beyni  kin,  l$terse  elekiro 
nik  bey  in  Iq'm  dii^unilisiin,  burada,  sdz 
konusu  olan  «Bilg]Ier>in,  belirli  bit 
yerde  «saklanmasi»  dir.  Bu  bakimdan, 
elekiranik  beyin  teknolojisindeki  geI4m& 
Icr  karfismda,  ortaya  ?ikan  yeni  kclimele 
rin  riirk^e  kar$ilt|^i  bulmak  zorunlugu^ 
nu  duyanlann,  «BilgiIen  Dcpolama*  kar^i- 
ligi  olacak  bir  kelimeyi,  bir  an  once  bul 
malan  gerekmektedir.  KuUaniJacak  keli- 
menin  onemine,  bukadar  degtndikteit  ^Tt- 
ra,  insan  beyni  ya  da  makine*de  «BiJgile^ 
rin  Saklandigi  Yer*  hakkinda,  Psikolojl 
ve  Elektronik  Beyin  biiimlerinde,  ne  ^ekil^ 
de  tanimlamaJarda  buIunuJduguna,  gece- 
biUriz. 

1C  Koffka,  ■Zihni  Geli^nienin  Esaslari* 
adlj  escrindc,  «Halizakyt,  joylc  tanimla- 
maktadir : 

Bclirij  di¥  ^aartlar  altinda,  yeni  bir 
striiktiir  (yapi)  bir  defa  racydana  geldit 
ten  sonra,  organismamn,  bu  cba^anyi*, 
herhangr  bir  ^ekilde  muhafaza  eimesK 
dir..#  (i) 

Koffka,  «Hiif]za>mn,  <Ogremne>  ile 
birJikte  geM^tigini  ve  bdylece  meydana  ge 
len  yaprlan  korudugunu,  i^aret  etmekic, 
«Bilgilerin  DcpoIanma5i»  i^Iemini  de  be- 
lirtfni^  olmaktadir. 

Bir  ba^ka  Psikolog  G.  Dwelshauvers, 
«Hifizayi*,  gene)  olarak  bir  «Ezberleme 
Striiktiini»  olarak  kabul  etmektedir. 
Dwelshauvers'in,  bu  koni^laki  dii^unce- 
lerini  izlersek.  onun,  ^yle  konu^tugunu 
duyuyoruz ; 


«..Bir  adami,  bir  yerde  gdimu^lUk;  ona 
tekrar  rastlayinca,  taniyoruz.  Kcza,  bize, 
bir  olay  anlattilar;  ayni  olayi  gazetede 
okuyoruz.  bunu  okurken,  eski  hatiralar^ 
mizm  uyandigjni  du3ruyoniz.  «Haftzainin, 
bu  lanimi,  normal  ergin'in  hartzasina,  ge- 
^ici  olarak  uygun  gelebilir.  Fakat,  aym  ta 
mmi.  herhangi  bir  ezberleme  strdktiini 
hakkinda  kuMamnak  istersck  ^ok  dar  ge^ 
Ur.  Bundan,  o  tanimm,  yalnizca  normal 
erginc  uygulamaya  e1veri$U  oldugu  anJa^ 
^Umamaltdir.  Dayak  yeinl^  bir  bayvanin. 
keniisini  korkut^n  sopayi  tanidi^tu  ka- 
bul  etmek,  sa^tna  bir  gdriif  de^tdir  ve  bu 
hatira,  bizim  hatiralanmiza  da,  bir  de- 
rcceye  kadar  benzer.  Yaliuz,  arada,  dai- 
ma  bir  fark  kalacaktir;  Cunkii,  biz,  bir 
hatira'yi,  imaj  olarak  degll,  hatrra  olarak 
taninz..  Sopa,  acaba,  sopa  olarak  mi  ha- 
nrlanmi^ttr  ?  Yoksa,  darbe  duyumu  ve 
darbclcre  katilaii  cezalandimia  eylemi  tie, 
sepadan  alman  gorme  duyumu  arastnda, 
$artli  bir  refleks  mi  kurulmu^tur  ?..»  (^) 

Bu  satirlardan  anladigimiza  gore,  bu 
Psikoiog,  «Hafiza»  da  en  onemli  roliin, 
ttBiJgileri  Saklatma  Sebebi^ndc  oldujunu 
ilcri  surmektedir,  Nitekim,  Dwdshauvers, 
gorii^lerini,  $ay]ece  tamamiamaktadir : 

O  halde,  vHafiza*  dcniltnce,  genel 
olarak.  canli  varJL|a  has  olan  ruaksiyon 
tar  arasmda,  saklama  (dcpolama,  hifzj 
sebebinin  aldigi,  turlii  betlrtileri  bulup  yj- 
karmak  ve  lesadufe  bagli  olmaytp,  ras>o- 
nel  bir  duzen  gosteren  bu  saklama  ^hilz 
etme)  sebebinin,  realite  sahasma  (geivCk 
alana)  gtrerek  aldigi  sekiUer,  yarn  stxuk 
tiir  (yapt)  tipleii  uzeirinde  durmak  gerek- 
mektedir„» 

Bilgileri  saklama  ya  da  depolama  ilc 
ezbcricme  arasuidaki  fark  lizerindc  dur- 
dugumuz  iyin,  bir  bafka  Psikoiog  Henry' 
E,  Garrett 'in  goriislerine  de  kisaca  degin- 
memiz  gerekiyor.  Garrett,  «Psikolojjye 
Giris»  kitabinda  aHlifiza  oiayi»iu,  bu  ba 
kimdan  su  fekilde  ele  almaktadir: 

Genel  olarak  otrenme  tie  ezberle- 
me  arasindakt  baslica  fark,  deneyime  da- 
yanan  bir  problem  yozme  ministm  an 
lamadan,  papagan  gibi  ezberleme  arasm- 
daki  farit  gibidin  Papagan  gibi  ezberle- 
me'de  yapilacak  i?,  onceden  bciMenm4  ve 
kararJa^ttnlmis  bir  siraya  gdre  yagn^im- 
lar  kurmakttr.  Bunda,  degi^k  tepkilere 
yer  verilmemektedk  ya  da  pek  az  yer  ve 
ritmekiedin  Fakat,  ister  fizik  bir  labora- 
tuvar  tecrubesi  yapmayi  dgrenme  otsun, 
ister  bir  ^iiri  ya  da  bir  formiiiU  ezberle 
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nic  olsun*  hepsinde«  iiharekete  gctken  so 
bcp,  peki^Umie  ve  tekrar*  I^imdir,  Ha 
fjza  ijlayi;  iesbit  ( fixation) ,  zihinde  tui- 
ma  (relent ion),  hattrlama  (recall)  lanima 
(recognition)  kisimlanna  aynlabilin,* 

Bu  satirlardan  gomluyor  ki,  Psikolog’ 
lar,  insan  beyninde  ■Bilgiknn  depo  edii 
cli£i  yer»  den  daha  gok,  ^iHafizu'nin  mey^ 
dana  geti$  bi^imr*  uzerinde  dunnaktadir* 
lar. 

•  Hafiza*  hakkinda,  Psikologlann  go- 
rii^leri  yaninda«  Norolojt  (Sinir  Sisiemi 
Bilimi)  uxmanlan.  konuyu  ba^ka  btr  yun^ 
den  ele  almakta  ve  sinir  sistemi  i^inden 
akarak  beyinde  beliril  bir  merkeze  ula^ 
^an  «Elektrik  Aknnlam^  ikerinde  durmak- 
tadirlar.  Nitekim,  insanin  sinir  sistemi 
i^inde  cereyan  eden  «Akim 
dikkatc  almai'ak  cElekiromk  Beyin*  acU> 
ni  verdigimiz  Computerler  yapdabilmi^ 
tin  Bu  bakimdan,  $imdl  de,  Elektronik 
Btyin  BilginJerinin.  ^iHafixa*  hakkinda* 
ncler  dii^undiiklerine  gc^ebiliriz. 

Amerika'da  Stanford  Universitestndc 
(cComputer  Bilimi*  Kursusii  ProfesorO 
ulan  John  Me  Carthy*  bir  Elektronik  Bc- 
yin'deki  «H4fiza»  iJe  Insan  fieynindeki 
«Hafiza*yt  ^dyle  belirimektcdir : 

Tiim  fiziksel  boltimleri  ik,  elektro¬ 
nik  bir  yapj  olarak  Computer^  «Glri$*  ve 
merkezleri.  aritmetik  ve  kontrol 
dcvieleri  vc  bir  de  *Hafiza»  dan  meydana 
gelmi^tir.  Bu  dumma  uygun  olarak,  sis- 
temin  i^ali$masi  i^in,  ogretlkcek  progra 
mm,  ^izifmesi  zoruniudur.  Computer^  ken- 
disine  iletikn  *Bilgi»yl,  «Giri$!»  devrekri 
i9inden  almakta  ve  butun  bu  cBilgi*leri, 
«Hariza»stna  yerk^tirilmi?  olan  program 
esaslanna  gore,  kendt  h^fizasinda  buiunan 
bilgilerk  birk^lirmektedir*  dev- 

rcleri  yolu  tie  de,  bu  «Bilgi*leri,  geriye 
gdndermektedir.  Insan  Beyni  de,  ayni  bi- 
9imde  «Bitgi*]eri  almakta,  kendi  ^Hafiza* 
stnda  meveut  olan  tBilgiulcrle  btrle^tir- 
mekte  ve  «Ctki$»  kisrmlanndan  da  ^evre- 
lerine  iletmekledir.,,*  (*) 

Bu  satjrbnndan,  Profesor  Me  Canhy* 
nin,  insan  beyni 'nc  de  elektronik  beyin'e 
de  dgreiikcek  bilgikrin,  beJtrii  bir 
ftza»da  loplandigi,  kisaca  «ibe|jrU  mer> 
kezde  bilgikrin  depolandtgi  ve  buradan 
da  di^anya  giktigi*,  ilzerinde  durdugu  go* 
rulniektedir 

Ancak,  insan  beyni  ndeki  «Hafiza*da 
saklanan  «Bngi»ler,  bir  Computer'de  top- 
laiidtgi  bigimde  mi  dcpolanmaktadir  ? 

Aradaki  farki  bikbilmemiz  i^in,  her 
iki  flHafiza*  ilzerinde  inceleme  yapan  Si- 


bernelik  Bilginlerinin  agiklamalartna,  kr 
sa  bir  goz  atalim. 

Computer 'in  aksine,  *  Bey  in*,  giri$’“ 
deki  bilglleri,  ^iki^'da  hesaplamak  ya  da 
konirol  fonksiyonunu  yerine  getirmek  gi- 
bi,  ozel  gbrevkr  i^tn  aynlmi^,  «unitelerin 
toplandtgu,  bir  yer  degtidin  Bir  Compu¬ 
te  r'de,  bu  iinitekr,  ikttkn  bilgllerin  top- 
ianmasi  (Hafiza  Unites! };  hesaplama  (Ma- 
lemattk  Unitesi);  programlanmi^  ^eyle^ 
rin  yerine  getirilmesi  (Kontrol  Onitcsi).* 
ve  di|cr  bir  90k  iinitekrdir,  Oysa,  <Be- 
yin*,  kendisinc  iletikn  ^ekilkri  tantyan; 
9eviri  yapan  ve  bu  nedenle  de  «Du$iinme 
Makineleri*  diye  adlandmian  makincle- 
rin*  hi^  birine  benzemedigi  gibi,  insanin, 
90k  hassas  ve  karma  kan^ik  aktlerin  yap 
cUmi  lie  dusilniip  karar  verebilen  yapisi- 
ni  da  a^iklamaz.  Elektronik  makrnenin 
i^inde  eereyan  eden  butiin  «akim  ahs-ve 
risieri*,  90k  iyi  bilindigi  halde,  cn  son 
Ncurofizyoiojtk  ara^tirmalara  ragmen. 
«Beyin*m,  sinirsel  -Akim  ah$-vcr4i*,  ha- 
la,  tamamen  bir  str  olarak  kalmakta- 
din.*  (^) 

Jagjit  Singh,  bu  satirlari  ile,  *Beyin- 
deki  Hafiza 'nm  Yapisi *nin,  gcregi  kadai 
bilinemedigi  gibi,  buraya  depo  edilen 
flBilgilerin  de  Nasjl  Saklandigumn  haJa 
anta^ilamadigini,  soylemektedin 

Elektronik  Beyin  Bitginled  de,  <Hafr 
za*yi,  aynen  Psikologlann  incetedigi  gibi 
ele  almukta;  ancak,  ^Bilgilerin  Depolanr 
$1*  ydniinden,  bu  konuyu  daha  basil  bi- 
gimde  degerlendirmeye  gah^maktadirlan 
Bir  Postahane'de,  dagitim  gorevi  yapan 
memur,  mektuplan,  uNumarah  Posia  Ku- 
lu]an»na  nasi  I  dagitjyorsa,  ayni  s^kilde 
elektronik  bir  beyin  makinesinde  de,  «Bil- 
giler*in,  bir  90k  bdJumlcre  aynlmi^  ulan 
bir  «Hafiza  Umtesi*ne  yerle^tirilebilecegU 
ni,  dii^iinmu^lerdin  Kisacasi,  Elektronik 
bir  hafiza  unitesi,  ( Postahanedeki  ge^ilU 
numamlt  posia  kuiulan  gibi)  her  birinin 
ayn  hirer  adresi  olan  tokasyonlara  (bd- 
Itimlere)  ayn  I  mis  olacaktin  Her  bdliimiin. 
ayn  bir  adresi  olacagmdan,  makineye  ile- 
lilecek  m^lumat,  bu  bdlumlerde  ayn  *Bli 
gi  Birimleri*  halinde  toplanip^  saklanabi- 
lecektin 

Elektronik  makinenin,  konu^ma  dili- 
nin,  «(Evet  -  Hayir*  sistemi  bigiminde  ol 
dugunu  biliyoruz.  EJektrik  akunlan 
«A9ik  -  Kapati*  yani  «0-l»  ^'klinde  gidi$ 
^geli^'de  bulundugundan,  makinc,  bu  *lki- 
li  Sistem*  (Binary  System)  yolu  ile,  ken- 
disine  iletilcn  biigileri  aimak  tadin  Elekt- 
ronik9iler,  bu  «Q  ve  1)  bigimindeki  ikili 


15 


nQCa5yoriiai~a  «Biu  adini  vermcKtedirler* 
Omek  otarak,  elcktronlk  bir  makineye 
#3»  sayisini  Jlctcccgimizi  du^unelim.  Bu 
«3»  sayist  hakkinda  gonderilecek  bitgi, 
le  bu  *0  ve  I*  sembolfcrinden  meydana 
gelmi$  it001l»  ^'klindeki  Mlkjii  Sayi»  (Bi¬ 
nary  Saytst)  halindeki  clcktrik  i^aretlcn 
lie  ileiiltx:ektir.  Ayni  ^ekilde,  «5»  sayisi, 
ttOlOU  ^tklindcki  ikili  sayi  halmdc  gdndc- 
ntecekUr,  harji,  «!  tl  OQt*  ^ekllnd^; 
•  Bi#  harfi  «1  II  0010»  ^eklinde^  ^T*  harfi, 
«l  01  001 »  bii^imindf^,  «Z)»  liarfi  isc  «l  01 
1C0J»  bicimindcki  ikili  sayi  halindc  ilctfle- 
cekiir. 

Makine'de  «Hafi3rap  gdrevini  yapan  iinu 
tenin*  her  bbldmunun  ayn  bir  adrcsi  oi 
dugundan,  iletilen  bilgi,  bu  adreslere,  (il- 
gill  bblume)  gidip  yerle^tnektedir,  Eger, 
girdigi  bolitmde  (tukasyonda)  eskJ  bir  bit^ 
gi  buiunuyor  ise,  onu  si  I  ip  yerine  ge^mek' 
icdir.  Oysa,  herhangi  bir  itialumat,  bir 
Ickasyondan  alrndigi  anda,  o  bbliimdeki 
bilginin  yapisi  degi^memektc  ve  oldugu 
gibi  kalmaktadin  Bunun  en  bu>'uk  yaran 
da,  ayni  «Bllgi»nln,  istenildiglnde  bir  gok 
kcz  kullaptlabilmcsidin 

Elektronik  niakinelerde,  geneiiikle  lig 
ayn  tipte  ^HMiza  t)nitesi»  kullamlmak' 
tadir  Buniar;  yapiii^  bigimleri  dikkace 
almarakf 

1.  C<?kirdekli  Hafiza  (core) 

2,  Magnetik  Tambur  H^iza  (Magne¬ 
tic  Drum) 

3-  Magnciik  Disk  Hafiza  (Disc) 
olarak  adlandinlmakiadir, 

Kanumuz  ybnuodcn  <C^kirdekU  H^fi- 
za»  digerkrinden  daha  ilging  bir  yapida 
oldugu  igin  kisaca  ona  deginmek  istlyo 
ruz.  ^ekirdekli  Hitiza  adindan  da  anla* 
^dacag]  tizere,  (^api  yanm  milimetre  olan 
ve  ferroTiiagnettk  maddeden  yapilint$  ufa- 
cik  halkaiar)  gekirdckctklerden  olu^mu^ 
lur,  Bu  gckirdekcikler.  lesbih  laneleri  bir 
tel  iizcnne  yerJc$tirilmi$tir*  Bu  telden, 
eieklrik  akimi  gegirildiginde,  ufacik  gekir 
dckcikler  mtknaUslanmaktadm  Tele  uy- 
gulanacak  olan  akimm  ybnil  degi^iirildt' 
|inde,  gekirdekcikterdeki  miktiatislanma* 
nin,  i^arcri  de  degi^mektedir.  Kisaca,  aki 
nun  ybniine  gore,  miknalislanma  *0  ve  l» 
ya  da  xEvet  *  Haytr»  durumlanni  atmak- 
ta,  bu  durumlan  aynen  muhafaza  etmek- 
tedir, 

Bu  gekirdekiere  akim  ileterek,  onlan 
magnetik  hale  gcttrmek  ve  bbylece 
ve  m]»  sembolleri  ile,  ayn  ayn  miknatiS' 
[ayabilmek  amact  lie,  her  gekirdegtn  igin- 


den,  birbirlerine  dik  ybnde  gelen  iki  id 
gcgirilmi^tir,  ^eknrde|i  miknatisEamak 
igin,  gcrekli  olan  akimin,  yansi  [elin  bi- 
rinden,  diger  yansi  ise  lelin  bbiinindcn 
gegtrildigl  anda,  bu  tdleiin  birbtrlcri  ile 
kesi^tikieri  yerdc  bulunan  gektrdek  cikU 
lenmektedin  Boylece,  o  dizide  bulunan, 
bu  bir  lek  gekirdck  magnetize  otarak, 
kcndisinc  ilcliicn  semboliin  (O  ya  da  I  In) 
durumuna  uygun  harcketi  aldigi  haldc, 
ayni  dizideki  gekirdekkrden  hig  bid,  bu 
akimdan  etkiicnmctnckiedir,  Boyle  bir 
if  Hafiza  Oniiesiw,  bir  milyondan  fazla  ge- 
kirdekten  meydana  geimi^iin  Ci^J^irdek- 
lerin,  dik  dbrtgen  $ckiindeki  tel  agJara 
clizilmif  oidugunu  ve  bu  tel  agiann  da 
yaprak  gibi  birbirleri  ustiine  gok  kisa  ara* 
hklarla  kotiulmu^  oidugunu  dii^unecek 
otursak,  «(^ekirdek  Hafiza  UnitesiHnin,  bir 
milyondan  fazla  gekirdekten  olufati  yapi- 
sini,  eanlandirabilirtz. 

Ozet  olarak,  bu  elektronik  hafiza  iini- 
lesinin,  bilgi  saklama  i^leirii,  ^bylece  sii* 
rup  gitmektedir: 

^^^ilyonda^  fazla  gekirdek,  kendilerine 
iletilen  akima  ait  semboKi  la^iyarak,  ayn 
bir  donu$  hareketine  gegmektedir.  Bu  clo¬ 
nus  harekeiieri  tie  de,  kendiknne  uta^an 
sembotiin  temsil  etiigi  bilgi'yi,  depolama 
ijine  gin^nit$  olmaktadirlan  ^ektrdek 
Unitesi'nin  her  bir  bblumtinde.  ayn  bir 
bitgi  saktandigindan,  bu  bdlilm  (ya  da 
adreslerdeii)  hangisine  bir  bilgi  ilctilmif 
tse,  isteoildigi  anda,  bu  adresten  o  bilgi 
olinabiimektedin  Bu  anda  ise,  gekindck- 
ler  ayni  ddau;  harekellerini  devam  eitir^ 
mekte  ve  bbylece  de  kendilerine  ula$mi§ 
olan  sembol  ^eklindeki  bilgi'yi  saklama 
(ya  da  depolama)  i^iemini,  surdiirmekte- 
dirler. 

«?ekirdekU  Hafiza  t)niiesi»nin,  milyo- 
nu  a^an  gekirdekkrden  olu^tuguna^  ancak 
bu  gekirdcklerin  gaplartnin,  yanm  mill 
metre  kadar  olduguna  da  4aret  ctmi^tik, 
Cekirdeklerin,  bu  kadar  ufacik  bir  yapi* 
da  olmalan,  ayni  anda  «Cckirdek  Unito 
sis»nin,  biiyiik  bir  yer  kaplamasini  da  bn- 
lemektedin 

Burada,  iinlii  Fizyolpjt  Profesorii  Wii> 
terstein'in,  «lnsaii  Beynivnin  yapisi  hak> 
kinda,  5U  sozlerini  aynen  almamiz  gerek* 
mektedin 

ir„  tnsan  Beyninde,  fazla  miktarda  gi- 
rinti  ve  gikintmm  bulundugu  bilinmekte- 
dir.  Herhalde,  bu  girinti  ve  gikintilann  se- 
bebi,  baglani$  yiizeylerin  genistemesinden 
dolayidin  Beyin,  diiz  olsaydi,  bbyle  bir 


16 


yuzeyi  alabilmek  i^in,  kalaom  pek  bUyiik 
olmast  gerekirdi  ki,  o  zaman  bunu 
yamazdik.  Kocaman  yiizey,  girinti  ve  91* 
kinn  yapmak  suretiyle,  nisbelen  dar  bir 
yere  sikt^tinlmi^tir,  Kurbaga'da  ba  giriiv 
ti  ve  ^ikmtilar  ax:  gUvcrciu'dc  bir  az  da- 
ha  fa^la:  kopek 'cJe  bundan  da  fazlaca  ise 
de*  insan'da  cn  fazladir.*  (•*) 

GoriilUyor  ki,  Elektninik  Teknoloji  ge- 
ol^iide.  vHafiza  Onjtesi*ni  mcydana 
getireri  ^ekirdcklerin,  sayisi  da  artacak; 
ancak,  o  olgude,  gaptan  daha  da  kiigiile- 
cekiin 
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BIR  ASTRONOM  ANLATIYOR  : 

YENI  BiR  SUPERNOVAYI 
NASH  BUlDUMi 

On  mllyon  yil  dnee  bafka  bir  galaksid#  bir  yildtt  paHadn  aylirca  dnee  kendt 
galakflalnden  on  kat  daha  parfak  olati  bo  ifik  pallamasi  sonunda  dilrtyadan 
gdrdlebild!  ve  Mt  Palomar'in  kaydadkl  kamafalari  taraFmdan  laplandi. 

CHARLES  T.  KOWAL 


aklafik  olarak  on  milyon  yil  once, 
di  NGC  5253  admi  verdi^miz  galaksF 
de.  bir  yildiz  omriinun  sonuna  erisli.  Mil 
yarlarca  yil  buiun  gurkemiyle  parladiktan 
sonra,  gekirdegindeki  hidrajen  ve  hclyum 
yakttini  tiikctm^ii.  Yildizin  ig  kismj  artik 
kendisini  gckim  kuvveti  karpsmda  tutma- 
ya  yardimci  olacak  kadar  enerjj  yayami- 
yordu  vc  bu  yiizden  de  yogun  bir  notron 
gekirdeginc  ddnii^crck  gokru.  Bu  gokus  di* 
$anya  yildizin  >iizeyine  dogru  butiin  hiziy- 
la  garpan  bir  §ok  dalgast  yaratti.  Bunun 
uzerine  yildtzm  dif  kisimlan  olaganiistii 
kuvvetli  bir  patlama  i!c  uzaya  firladilan 
Bu  patlama  dolayisiyla  o  kadar  enerji  ser- 
best  kalmi^ti  ki  yildizin  gcnislcyen  kabu- 
gu  biitun  galaksiden  on  kai  daha  partak 
bir  hal  aldi.  Bu  olaydan  gikan  151k  saniye 
de  300.000  km  hizla  biitun  uzaya  yayihver 
di.  Sonunda  on  milyon  yil  sonra,  bu  i^igin 
bir  pargasi  da  diinyamiza  cristi. 

Ben  dc  bunu  belcHyordum,  Iste  bu  pat- 
layan  yildizlara  sopernovalar  denin  Ilk  g(> 
riildii^  zaman  bir  supernova,  iginde  bu- 


lundugu  bbiun  galaksiyie  parlaklik  bakr 
mindan  kiyasIanabilJr.  O  sonra  yavas  ya^ 
va$  gcriinmez  bir  hale  gelecek  ^ektlde  so- 
ner.  Diinyadaki  birgok  gbzlcmcvlen  dliz- 
giin  ve  belirli  bir  plana  gore  supcmovala- 
n  gbzlcrler.  Palomar  Gozlemevmde  1936  da 
Fritz  Zwicky  tarafmdan  bir  arastirma  ba^- 
laid  mis  ve  bu  ozamandan  bed  siiriip  git- 
nii$ti.  Supernova  ile  ilgil!  olan  beniin  ara^ 
tirmani  ise  1963  te  ba^ladt.  Ben  gogu  kez 
4S  parmaklik  Schmidt  tcleskopu  ile  super¬ 
nova  Ian  aramaktaydim  ve  o  yildan  bu  ya- 
na  ya^la^ik  olarak  50  supernova  bulmu$ 
okium.  Hemen  hemen  butiin  bu  sOpemo- 
valar  o  kadar  sonilktii  ki  ancak  cn  biiyuk 
icier koplarla  onlan  gormek  kabul  olabilir- 
di.  Valfuz  iki  ug  ay  gdriinen  ve  sonra  hizla 
kaybolan  bu  yildizlar  bir  daha  gozukmii- 
yorlardt.  Bu  soniik  supemovalarin  olduk. 
ga  az  degeri  vardi,  bu  yikden  herkes  ger 
gckten  parlok  bir  supernova  bulmak  Igin 
gabo  gosteriyordu,  oylc  bir  supernovanin 
bulumnasi  arzu  eddjyordu  ki,  iki  yil  veya 
daha  fazla  butiin  aynmilanyla  inectene^ 
bilsin. 
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GdrttO§UnOz  hflr  Ikl  fotojraf  ta  bu  yizin 
yazari  tarsfmdan  ayni  galaktidarr  ^ekllmf 


Supernova  Tlpleri : 

Supemovalann  tki  tipi  vardir  ve  yeter 
dcrecede  man  tiki  oiarak  da  bunlara  Tip  1 
VC  Tip  IT  denin  Bu  tipler  kamktenstikleri 
bakimindan  birbirinden  lamamiyie  ba^ka* 
dir.  Tip  I  supemovalar  90k  daha  padaktir 
ve  bazen  de  Tip  II  den  daha  nadirdirlen 
Avrupali  gozlemdicr  Messier  1 01  ve  NGC 
1058  galaksilerinde  oidukga  parlak  Tip  11 
supc:niova1ar  bulduJar.  Bu  cisimlenn  gdz- 
kmleri  bu  tip  supemovalann  mtelikicri 
hakJtjnda  i;ok  degerli  bilgilerin  kazanilma* 
sina  sebep  olmu^tur.  Buna  ragmen  1937 
den  beri  genjekien  parlak  bir  Tip  I  su- 
pemovaya  da,  Zwicky  IC  4182  de  bir  lane 
bulduktan  sonm,  bir  daha  rastlanmami^ 
trr.  Astronomide  1937  den  beri  biitiik  ilcr- 
lemeler  kaydcdilmi^tin  O  zaman  Palomar* 
da  200  parmaklik  bir  teleskop  yoktu,  o 
hassas  clcktronik  yardimci  cihazlar,  roket- 
Icr  ve  uydulardan  soz  bite  edilmiyordu. 

Sttpemova*ntn  Bulunu^ ; 

1972  Mayismdan  ben  Palomar'da  18  par* 
makhk  kit^uk  Schmidt  leleskopunda  aylik 


ara^tirmalanmla  me^guldum  ve  bu  cihaz^ 
la  hemen  hemen  bir  bu^uk  yil  sdreyle  hi^ 
bir  $ey  bulmadan  ugra^ip  durmuftum,  13 
Mayisla  en  parlak  helis  gaiaksileiin  90k 
sayida  fotograflanni  almi^nm.  14  Mayis 
bunlann  yikanmasiyla,  iki  talebeme  teles- 
kopun  nasil  kullanitdigini  gostermek  ve 
fotografian  incelemekk  ge^tl  15  Mayis 
gCinii  ogled  en  son  ra  ahltgim  bu  resimted 
csash  bir  gbzden  ge^irdim,  ayni  gaJaksile* 
rin  eski  fotograflanyla  santim  sanlim  on- 
Ian  karsila^tirdim.  Dbrdiincu  film  parlak 
Messier  S3  galaksislnin  bir  fotografiydi. 
Bu  galaksinin  bu  yuzyilda  4  siipemavasi 
olmustu,  Bununla  berabcr  bu  sefer  Messi¬ 
er  83  lamamiyie  normaldL  Ayni  fotografta 
bir  ka^  daha  ba^ka  galaksi  de  vardi,  boyle- 
cc  ben  fotografin  gcri  kaian  kistmiarmi  da 
incelemeye  basladtm*  Sonunda  NGC  5253 
galaksisine  erislbn.  Tam  da  bu  galaksinin 
giineyinde  parlak  bit  yildiz  hayali  buldum, 
bu  eski  mukayese  eitigtm  Blmde  yoktu. 
Acaba  bu  bir  supempva  olabilir  tniydi  ? 
Ilk  dU$uncem  bu  atandan  bir  asteroid'm 
ge^mekte  oldugu  idL  Eskiden  ^ok  kez  bir 
galaksinin  bnlinden  ge^en  bir  asteroid  be- 
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tir,  Soldikl  B  Hatlrmn  1959  v*  ysrti  stipar- 
novenm  perlftmasini  gditorttn  sajdakl  im 
7  Msyis  1972  de. 


ni  yanjltmi^ti.  Biinimla  beraber  bu  cislm 
ger^ek  bir  supernova  olabiiirdi.  Onun  ha* 
rekei  edip  etmcdiSini  anJamak  i^in  Ucinci 
bir  gozleme  ihtiya^  vardi.  Cismin  koordi* 
natlanni  dl^tiik^en  sonra  200  parmaklik  te* 
leskcpun  ba^ina  ge^tim,  ora^  Astronom 
Dr.  Oke  galt^iyordu.  Ge^enlerde  bu  icles* 
kopa  bir  televizyon  kamerasi  baglanmi^U. 
ve  televizyon  ahctsi  da  gazletleme  koiido- 
ninda  astronomun  rahat^a  ^alt$ab1lcceS:i 
si^ak  bir  cxiaya  konmu^tu.  Dr  Oke  teles* 
kopa  supemova'nm  koordinatlanna  gore 
diizenledi.  Bunun  tizerine  televizyon  ckra* 
mnda  tarn  ortada  parlak  bir  yildiz  ga 
riintiverdL  Konumu  jki  gtin  bnceki  almif 
oldugum  foLograftakinin  ayniydi.  Artik  bu 
ger^ck  bir  supernova  olmaliydi  I  1937  den 
bu  yana  gorUlen  en  parlak  supernova  1  Dr 
Oke  derhal  supemovayi  spektrofotometre 
ile  ol^mcye  ba^ladi.  Bu  cihaz  bu  cisimlerin, 
spcktrumlan  boyunca  birQok  noktalarin* 
dakJ  parlakJigini  ol^er  Ben  48  parmak 
Schmidt  teteskopundan  astronoma  diiru* 
mu  bildirdim.  Ilk  anda  o  s^lediklerimi 
$iiphe  ile  kar^iladi.  Mama! i  supernova  i9in- 
de  bulundugu  biitiiii  gaJaksiden  on  kat  da* 


hd  parlak  gbriinuyordu.  Teleskopu  galaksi- 
nin  konumuna  ^evirince  o  da  okiilerde 
(goz  tarafindaki  mercck  sisteminde) 
pcmovayi  gorebildi  vc  derhal  bir^ok  fo* 
tografmi  gekti.  Birkaig  dakika  sonra  Lick 
gozlemeviyJe  Mt.  Wilson*a  durumu  tclcfon* 
la  bildirdim. 

Ertesi  giin  sabah  erkenden  de  bin^ok 
ba^ka  gozlemevicrine  tel  gekltk,  aynca  ast* 
rcnomik  telgraf  merkez  biiixisuiia  da  ha* 
ber  verdik.  O  bu  gibi  bulu^lan  ddnyanin 
taninmj^  bir^k  astronomtaznna  bildirir 
Birgok  gazetelerde  bu  bulu^un  hikayesini 
yazdilar»  bdylece  birgok  amaibr  de  diirbiin* 
leri  veya  kdguk  teleskoplanyla  supemoYa* 
yi  gozlcyebildiler. 

Cok  gegmeden  diinyamn  her  tarafmdan 
hj^arler  gelmeyc  ba$ladi.  Bir^k  astro- 
nam  spektroskopik  ve  fotometHk  gozlem- 
ler  yapmi^lardi.  OAO  '^2  uydusu  supemo* 
vayi  ultraviyoie  ifiginda  gbzledi.  Bu  yiiz* 
den  bu  supernova  bir  uydu  tarafmdan  goz- 
lenen  tarihin  ilk  supemovasi  oluyordu. 
Radyo  teleskoplar  ve  roketlerden  de  fay* 
dalamlarak  supemovanin  spektmmun  bd* 
tdn  alanlannda  gozlenmesine  giri^ildt  Bu 


gozlemler  hala  surdiiriilmektcdin  Yakla- 
§ik  olarak  supcmovanm  iki  yil  sureyie  bu^ 
liin  biiwk  iclcskoplarla  goriilcbtlcccgi  lalv 
min  cdilmektedir. 

tncetetnenln  Amaci : 

Biitiin  bu  ^ali§nianin  ere|i  nedir?  Bu 
supernova  dan  acaba  nc  gibi  $eyler  b^ren^ 
meyi  umuyoruz  ? 

Supernova  bir  ge^me  (intikal)  olayidir. 
0  nciinal  bir  yildizm  ya^minm  sonunu 
ve  bir  nbircn  yddizm  da  doSii$unu  i$aret 
cden  Nbtron  yildizlar  super  yogun  olan 
ve  putsar'lar  olarak  gbzkdigimjz  hizla  db^ 
nen  yildizlardir.  E|er  supemovalar  hakkiO’ 
da  daha  esaslt  bilgikr  edinebilirsek,  bdy^ 
lece  yildizlann  geli^imt  ve  pulsarlan  bait- 
kinda  dalia  fazta  $eyter  ogrenebilecegimizi 
limit  cdebUiriz. 

Bilmek  istcdigimiz  seylerden  bin,  su¬ 
pernova  olmadan  once  bir  ytldjzin  nitcHgi- 
dir  Manliki  oJarak  anla|ilabi!en  speki- 
rumlara  sahip  olan  Tip  11  supemovalann 
kabuklannin  sicakligtm,  ve  onlann  geni^ 
lemelerinin  hizini  belirlej^ebiliriz.  Bu  ge- 
ni^leme  sjrasmda  scrbest  kalan  enerji  mik- 
lan  hakkmda  da  olduk<ja  dogru  bir  tahmin 
yuriitebiUriz.  Bundan  geriye  dogru  gide- 
rek  yddizin  supernova  oimadan  onceki 
buvuklugunii  de  belirleriz-  Incelemelerin 
ayn  bir<;oH  hallan  yildizin,  Tip  IT  superno¬ 
va  olmadan  once,  giinesten  birkag  bin  kat 
daha  biiyuk  oldugu  sonucuna  erismi^tir 
Killesi  de  gunesin  kitlesinden  hi^  olmazsa, 
don  bes  kat  daha  biiyuk  olmalidin  Boy- 
kce  biz  qok  buyHik.  diisuk  yogunlukta  bir 
cisim  gbrmus  oluruz,  kendi  Samanyolu* 
muzdaki  super  kirmizi  dev  yildtzlann  bazi- 
tan  gibu  Yildizin  gekirdcgindeki  bir  pai- 
lama  bir  $Dk  dalgasi  uyandmn  bu  da  gok 
gecmeden  yildtzin  di?  kisimlanna  erisir 
VC  bu  sirada  da  biz  onu  supernova  olarak 
gbruriiz. 

NGC  5253  tcki  gibi  Tip  1  supemovala- 
nn  anlasiimasi  daha  gii^tur.  Spcktrumla’ 
nni  desifre  eimeye  imkan  olmadigindan, 
yddizin  sicakhk  ve  biiyukliigiinii  sapiamak 
kabil  degildin  Herhangi  bir  supernova 
patladigi  zaman,  orijinal  yildizm  di;  kistm- 
lan  ^ekirdek  etrafinda  bizla  genislcyen  bit 
kabuk  olusturur  Bu  kabugun  geniskdigi 
ve  sogudugu  siircce  spekirumunda  normal 
kimtigi  belirli  hatlar  onaya  gikacagi  umu^ 
tun  Bu  boyle  oldugu  takdirde.  Tip  I  su- 
pcmovalann  nitelikleri  hakkmda  paha  bl 
^jimez  nirengi  noktalan  buiunacaktir. 


Supcmcvanin  kabugu  saydam  otacak 
kadar  etrafa  dagildigi  zaman,  onun  mer 
kezinde  bir  pulsar  gormek  kabil  olacakttr 
BiitOn  supemovalann  pulsar  olusturup 
olu^turmadtgi  bilinmcmektedir,  fakat 
di  birinin  dogusunu  gormek  fansina  sahip 
olabiliriz. 

Isle  NGC  5253  iin  igindeki  parlak  su- 
pemovanin  onemt  buradadir.  Zira  o  iki  ytl 
kadar  gdriimneyc  devam  edecektir  ve  kay- 
bolmadan  once  spekirumunda  bazi  tanina. 
bilir  ozcllikler  goriincceklin  Buna  ilaveten 
geti  kalan  supemovanin  merkezindeki  not- 
rcn  yitdizdan  gelen  nabiz  gibi  a  tan  istmayj 
meydana  ^ikarabiliriz.  Bu  ya  oplik.  ya  da 
radyo*teleskoplar  vasuasiytc  saglanabilir* 
Aiistn  frekansi  yildizm  ddnme  sayismi  ve* 
recek  ve  biiyiiklugunU  simrlayacaktir 

IftktB  UzaJdigm  Btilunu^: 

Supemovadan  daha  bazi  seyler  dgrenc- 
bilccegimiz  bir  ba^ka  alan  daha  vardir.  Su- 
pcmcvanm  kar§ila$iigi  bbylc  dagitici  pal- 
lamalara  ragmen,  biitiin  Tip  I  supemova¬ 
lar  hay  ret  cdilecek  kadar  ayntdir  En  par¬ 
lak  noktalannda  bulunduktan  zaman  hep^ 
sinin  6z  parlakhkian  aynidir,  Bu  da  on- 
tann  goriiniistcki  parlakliklannin  yalniz 
uzakitktanna  bagimit  oldugunu  gbsterir. 
Boytece  biz  bir  supernovanm  uzakligmi, 
basit^e  onun  goriindugii  parlak  ligt  ol^mek 
sureliylc  beUrleyebltiriz,  Bu  adeta  100 
\Vai*lik  bir  elektrik  ampuliinii  dcgifik 
uzakhkiardan  gozlemek  gibidin  Ampul  ne 
kadar  uzakta  ise,  o  kadar  sdniik  gbziikiir. 
Ashnda  100  Wai'Iik  bir  ampulUn  ne  kadar 
parlak  oldugu  bilinirse,  onun  ne  kadar  par¬ 
lak  gbrundiigiinii  dl^mek  suretiyie  onun 
ne  kadar  uzakta  oldugunu  bet iri^ebili Hz. 
Ayni  scy  supernova  ile  yapitabilin  Biricik 
problem imiz.  onun  ashnda  ne  kadar  par¬ 
lak  oldugunu  bilmemizdin  Bunu  bclirle- 
mck  1910  bir  veya  binjok  supemovanm 
uzakhgim  ba^ka  wllardan  bulmak  gene* 
kir.  Gene  NGC  5253  teki  supernova  bizi  bu 
zorluktan  kurlaracaktin  NGC  5253  nispe- 
len  yakin  oldugu  i9in  galaksideki  yildtzlan 
gozleyerck  vc  bunian  kendi  galaksimizde 
uzakliklari  bitinen  benzer  ytldizlarla  kiyas. 
iayarak  onlann  da  uzakhklanni  bulmak 
kabi  olacaktir  NGC  5253  e  obn  uzakligi  bu 
lunca.  bundan  supemova'nm  oz  pariakh* 
gi  9ikanlabilin 
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EVREN  10 N  YENt  OLCV  : 

Eger  biitiin  Tip  I  supemavalar  aym  oz 
parlakhga  sahipse,  onlann  goniceo  par- 
lakiiklanni  olgmek  suretiyie  her  hangi  bi- 
rinin  uzakUklaniu  saptamak  kabij  olabi- 
Hr.  Supemovalar  biitiin  galaksiler  kadar 
parlak  olduklan  i^in^  onlan  ^ok  uzak 
safelerde  de  gozlemek  mumkiindiiir.  Bdyle- 
ce  evreni  cl^rnek  igin  elimizde  yepycni  bir 
ol^ii  araci  bulnnmakradir.  Biz  bu  olgii  ara- 
cini  ayni  zamanda  kirmiziya  kayma  yasa- 
sim  taksimatlamak  i^in  de  kullaninz,  bu 
bir  galaksi  ne  kadar  uzaksa,  bizden  o  ka¬ 
dar  hizli  uzakb$ir  gorundiigunii  agiklar. 
Bundan  evrenin  geni^ledigi  sanucu  ^ikar< 
Birgok  galaksi lere  olan  uzakligi  bilmckle* 
supemovalann  parlakligindan,  spektrum- 

a 


lannin  kimiiziya  kaymasmdan  ve  galaksi- 
lerinin  hizindan  biz  evrenin  geni^leme  de 
recesini  belirieyebiUriz,  Hatta  bundan  ge* 
riye  dogni  giderek  evrenin  ya^ini  da  bula* 
biliriz,  yani  genislemesinin  ba^Iadigi  tari* 
hi. 

Boylece  bir  bulufun  astronominin  bir- 
^ck  alanlannda  katkisi  oldugu  goriilur. 
Asironomlar  yillarca  supemovayi  gozie- 
mekJe  me^gul  olacakbr  ve  bu  $ekilde  elde 
edecekleri  btlgileri  yddizlann  geli^imi.  pul 
sarlar  ve  bir  butun  olarak  evren  hakkmda, 
yeni  bir^ok  ^eyler  ogrenmedc  faydaJana 
cuklardir,  Hemen  hemen  fiindiye  kadar 
hi?  bir  tek  olay  bize  bu  kadar  ?ok  ^ey  dg- 
rcteniemi^tir, 

SCIENCE  DIGEST  ten 


Zengirt  insan  gibidir,  meyvalarla  daiu  oldu^  siirece  etrafi  ka- 
labalikttn  Fakctt  meyvalart  dii^rtifcleu  sonra  insanlar  daha  iyi  bir 
aramak  iizere  onu  terk  ederler. 

IbnarrOft 


Iyi  bir  aga(,  kdtti  meyva  veremedigi  gibt  kotU  Mr  agag  da  iyi  meyva 
veremez.  Iyi  meyvalar  vermeyen  agag,  kesilecek  ve  ate^e  atdacakttr, 
Demek  ki  agaglart  meyvalartndan  tamyoruz* 

iNCil'den 


Ormantmzt  yertiden  agaglandtrmak  igin>  geng  agaglara  muhtag  degit- 
mismiz  ? 

Ren6  Chard 

Meyve  He  kdkUn  ortak  ktstast  (dlgiisU)  agaghr. 

Saint  Exupiry 

Agag  da  insan  gibi  iaplu  halde  olmaktan  ho$lamr. 

Henri  Bordeorex 


Kokleri  dallarindan  farkh  olmasitm  ragmen  bir  aiag,  diinyanm  duze- 
nine  uymuf  saytUr. 

Saint  •  Exupiry 


Orman  perileri,  sizin  modantz  geftt,  fair  artik  aiofla  konuftnak  istiyor. 

Jules  Renerad 

Meyve  kordiir.  goren  a^agttr.  ***"• 

En  yiiksek  uygarltkia  kitap  hdld  en  yUksek  zevktir.  Onunla  kenditerini 
tatmin  edebilen  insatdar  felaketlere  kar^i  bir  panzehire  sahiptirler. 

Emaraon 


Korku,  stkmti  ve  tela?  i^inde  olan  hif  bir  insan  hUr  degildir,  stktntt, 
korku  ve  teld?tan  kendisim  kuriarmasmt  bilen  adorn,  aym  ?ekilde 
kendisini  kdlelikten  kuriarmt?  demektir. 

Eplctotus 
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KAYAN  YILDIZLAR 
GdKYUZUNDEN  GdC  EDENLER 
(Meteorlarl 

'  iOTFl  GftKfR 

T  A  N  I  M 

Gdkyvzunde  berrak  gecelerda,  anidan  ortayi  ^ikip  ktia  bir  stira  yol 
diktan  sonra  kaybolan  parlak  va  yildiza  benxayan  gdk  clslmiorlna  mattor 
danilmektedlr.  Bunlar  yildiza  benzadiklerl  i^ln  kayati  yildiz  olarik  da  tartim- 
lanmalcladjrlar.  Asitnda  ger^ak  yifdizla  hi9  bir  benzerliklarl  yokttir,  Mati< 
ertar  gbkyuziindt  (uztyda)  gerakli  fartlarla  karfilafliklari  ziman  yarYOz0na 
diifarlar,  bu  sabapUn  meteorlan,  gbkyfijzifndan  yeryOzuna  gb^  adan  gdk  cl- 
timleri  olarak  ta  tanimlamak  m0mkundur« 


ezegcnlcr  veya  yildiilar  arasi  uzay- 

dan  diinyamiza  dogru  hizia  yakla^an 
metcorlar.  atmosferimize  girince  parla^ 
yan  ve  ycre  yakla^irken,  atmDsfcrimkc 
siirtiinme  sonucu  ^iddeile  isiiurlar.  Bun- 
lann  ^ogunlugu  yolda  ^iddetlt  isinma  so- 
nucu  yanarlar  V€  gaz  bulutu  meydana  ge- 
tiripp  sonunda  atmosfenmizdc  kaybolur- 
lar,  Diger  bir  kisim  ise  yer  yuziine  dii^cr* 
len  Yer  yiizune  kadar  gelebilenlere  me- 
tcorit  veya  gok  ta^i  denir.  Gok  ta^i  ola¬ 
rak  yer  yiizune  du^n  meteoritler  gokyu- 
ziinde  gdziikenterin  1/100.000  i  kadardir: 
Devamli  gozlemler  sonucu  ycrc  dii^tukleri 
tesbit  edilen  bolgeterde  metcaritleri  veya 
gdk  ta^larmi  bulmak  mlimkundur, 

Meteorlar  ^ogunlukla  gdkyuzunQn 
(uzaym)  bclirli  bdtgctcrioden  geldiji 
bi  uzaytit  her  hangi  bir  kisimindan  da  ge- 
lebilirler.  Gozlem  saailerinin  uygun  ol- 
dugu  saatlcr  de  meteor  gdzlemi  (rasadi) 
yapmaya  ali$kin  bir  gdzlcmen  (rasit)  sat- 
ic  10-15  meteor  tesbii  edebiltr.  Gece  yan- 
sindan  sonraki  rasailar  bu  miktan  iki  ka- 
Una  gikanrlan  Genellikle  son  baharda  ku^ 
zey  yanm  kiirede  90k  sayida  metor  rasai* 
lamak  mtimkiindiin  Anzona'da  1951  *  1935 
yillan  arasinda  Harvanl  ve  Comeirin  ha- 
zirladigi  program  geregince  fotografik  yol- 
la  22.000  meteorun  rasadi  yapilmi^ttr,  Bu- 
rada  ^unu  de  belirteUm  ki  yeryOzUnde 
M.O.  6J87  den  milada  kadar  QinLiler  tara- 
findan  16  meteorit  gdkla^i  bultinmu^iur. 
Ayni  yiilarda  Yunanlilar  ve  Romalilarca 


4  meteorit  bulundogu  Eesbit  edilml^ttr* 
Halen  Ozel  miizelerde  saklanan  1000  ka< 
dar  gdk  1351  vardin 

Hizlan ; 

Buniann  gdkyiiziinde  umulmadik  za- 
manlarda  ortaya  9iknialanndan  doiayi 
hizlarmin  tesbiti  gU9  olmaktadin  Arizo- 
na’da  1436  meteor  rasadi  dzerinde  yapt- 
Ian  ingclemelcr  sonu^unda  anla|ilmi$tir 
ki  hjzlan  40,*d0  klm/sec  arasinda  degi^ 
mektedir  Hizlan  saniyedc  100  klm.yi  ge- 
9en  meteorlann  mevcudiyece  de  lesbit 
edilmi^tir.  Ortalama  olaiak  %  54  unun  hi- 
zi  saniyede  42  klm.  olarak,  digerierinm 
htzlan  100  klm/sec  olarak  tesbit  edllmi^ 
tin 

Sicaklik  ve  latlan : 

Meteorlar  atmosfere  girince  clsmln  sa- 
hip  aidugu  kinetik  enerji  ve  atmosFer  mo 
lekuUerinin  sahjp  olduklan  kinetik  enerji 
sonucu  olduk9a  isinirlar  ve  nctigede  ak- 
kor  haline  gellrlen  Bu  Akkor  {crime  de- 
reccsindeki  durum)  haline  gelen  cisim  ya 
gaz  oiup  atmosfer  bo^lugunda  kaybolur 
ve  atmosferde  gaz  bulutlanmn  meydana 
getirdigi  bir  191k  kaynagi  gibi  iz  biraka- 
rak  atmosferde  yol  aim  Netlcede  yeryii- 
zline  9evresi  siyahla^mi;  (kbmiirle$ini$) 
kabuk  yapisina  haiz  olarak  yeryiiziine  dil* 
5er,  Stcakliklan  3000  santigrad  dereceye 
kadar  9ikariar, 
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Flziksel  ve  fClmyasal  YapUan : 

Meteortann  kimyasal  yapUannm.  Mill* 
man  tarafmdan  spcktrumlannjn  incelen' 
mesi  sonucu  bile5inilerinde  Fe,  Ni,  Caj 
Mg"a  ait  parlak  gizgitere  sahip  oldugu  tes^ 
bit  edilrni^tir.  BiituTi  meleoritlerin  bile^ 
^imlerindc  yeryiminde  bilinen  elementr 
lerden  ba^k^^ma  ve  her  haiigi  bir  canlj 
hayat  izinc  rasilanmami^tir.  Millmann  gbk 
ta$lannj  ha  vast  bo^aliilmi^  dzcl  kaplarda 
isuiiginda  bile^imlerinde  Co,,,  CO,  N,  CH,. 
gazlarmin  bu)undu|unu  tesbil  etmi^tir, 
Vapilanntn  in^elenmesi  sonucu  Gok 
ta^lariuj  yam  metcoritlenn  3  Ayn  gurup- 
ta  tasnifinin  uygun  aldugu  goriilur, 
a)  Demir  Meteoritler:  Butiin  biiyiik 
meteoritler  (gbk  ta$lan)  bu  gurupdandin 
Bu  gurubun  bilesimlerinde  90  demiir 
geri  kalan  kismt  iso  degi^ik  oranda  nikel, 
kobalt  ve  bakir  madenleri  bulunur,  yer- 
yiizuiie  dii^enlerin  (jogunlugu  demir  biie- 
^imii  gok  ta^landir.  Bunlann  kabuk  kisim' 
Ian  1500  C  ye  kadar  isinmaktadin 
bj  Demirli  M  e  icon  tier :  Bunlann  bile^ 
Semlertnde  gcsilli  oranlarda  demir  ve  ni- 
kel  kan^imi  bulutunaktadtr*  Gbriinu^li^ 
n  silnger  gohinumundedir,  Bu  siinger  gd- 
ninumiindeki  cisimin  deliklerinde  ailikau 
lann  mcvcudiyeti  gdrUlmu^tun 

c)  Demirsiz  meteoritler:  Daha  ?ok  si- 
lisyum  ve  magnezyum  ihtiva  ederlen 
Biiyiik  kutleli  meteorlar  atmosfere  gir- 
dikten  sonra  yeryuziine  yakla^irken  gok 
gUrlemesi  meydana  getirirJen  Bu  ses  par- 
laklik  goriilii^unden  bir  kag  dakika  sonra 
uzak  bdlgelere  Radar  duyulun  Meteorit 
atmosferden  gegerken,  gegtifi  yol  boyun- 
ca  steak  buharlan  genifleyerck  meteor 
tzi  denikn  parlak  bir  iz  birakirlar*  Bu  iz* 
ler  bazt  defalar  Almosferde  yanm  saal 
kadar  kaltrlar. 

Kiiilekii  ve  Sayilan: 

Meteoriann  kiitleleri  birkag  mill  gram^ 
dan  60  ton  aftrlinda  olanlan  vardir.  Qok 
kiigiik  olanlann  sayilanai  tesbii  giig  ol- 
maktadin  Watson  tarafindan  yapilan  he- 
saplarmdan  anla^ildigina  gore  yeryiizline 
dii^en  gok  ta^larmm  yillik  toplami  360  ton 
kadar  oldu^u  tahmin  edilmektedir.  Bu 
miktara  deniz,  orman  ve  gdl  gibi  yerle$» 
me  bolgelerinin  di^ina  dii^en  gok  la^lari 
dahildin  §imdiye  kadar  yer  yiizundc  1500 
civannda  meteorit  (gdkta^t)  bulunabll- 
mi^tir.  Bunlann  gogunlu^u  Amerika  da 


bultinao  bir  rasaLhanede  ozel  bir  miizede 
muhafaza  edilmektedir,  Bunlarla  ilgili 
ozel  kataloglar  yapilmi^tm  W.  F,  Dennig 
3000  metcom  radyant  (151  mm)  noktalan 
ni  da  belirten  bir  katalog  yapmi^tin  En 
buytik  meteorit  60  ton  agirhginda  olup 
giiney  bati  Afrika'ya  du^mu^tur  30  Ha- 
ziran  1908  tarihinde  Sibii^a'da  Yenisey 
bolgesine  dti^en  g5k!a$iannm  toplam  kut- 
lesi  50.000  ton  oldugu  tesbit  edilmistin  Bu 
gok  taslan  Yenisey  bdigesinde  30  Kim, 
gaph  bglgcyi  tamamen  lahrip  etmistir, 
bolgedeki  ormanlar  tamamen  kul  oluyor 
ba^ta  rengeyikieri  olmak  uzere  binlerge 
canh  orman  ha3rvani  yandi^t  tesbit  edil- 
mi$tin  Gezegenler  arasi  veya  yildizlar  ara- 
SI  bo§luktan  gelen  meteorlar  yer  atmos- 
ferine  girerken  pallamalar  da  olmaktadir, 
1868  de  Pobnya'da  Puistuk  bolgesine  dii- 
^en  meteorit  yagmunmun  100,000  parga- 
dan  ibaret  oldugu  tesbit  edilmi^tir,  Orta- 
lama  yilda  2000  meteorii  du$mektedir, 
Bunlann  ortalama  kLitleleri  20  Kg,  civa- 
rmdadir,.  Memleketimize  du^nlcr  ileri 
memleketlerdekine  benzer  ilgi  gormedi- 
ginden  toplanamamaktadir  ve  gerekli  sa- 
yj  tesbit  edilememi§tin 

Yeryiizune  Etklleii : 

Fevkalade  meteorit  dii^li^ii  30  Haziran 
1908 'de  Sibirya’mn  Yenisey  vadisindc  go- 
rillmii^tun  Bu  meteor  surtisilndeki  gok 
ta$[an  sbz  konusu  bdlgede  gapian  1^5  met¬ 
re  kadar  olan  gok  sayida  gukur  C^J^ter) 
agiimasina  sebep  olmu^tur,  Burada  or- 
manhk  yere  dii^enier  yillanmif  ormanJa- 
nn  yanmasina  sebep  olmu^lar,  bu  orman 
yangtm  sonugu  ortaya  gikan  sieakli^n  te- 
siri  100  Kim.  uzakta  bulunanlar  taraftn* 
dan  hissedilmi^in  Ve  ormanda  buiunan 
yiizlerce  orman  canlismin  yanarak  yok  ol- 
masina  sebeb  olmu^iur.  Bundan  ba^ka 
Arizona'mn  kuzey  dogusunda  Canon  Diab¬ 
lo  givanna  dii^en  meteorit  suriilerinden 
olan  en  biiyuk  btr  meteorit  bdlgede  1200 
metre  gapinda.  gevnesi  4,5  metre  yuksek- 
likte  ve  igerisi  IB  metre  kadar  derinlikte 
bir  gukur  agmi^tin  Sdz  konusu  bdlge  bir 
gdl  ovasidir  Jeolejik  yapisinin  tetkikinde 
burada  volkamk  olusuralu  bir  kraterin 
oJabilecegi  gdrulmediginden^  yukarda  dl- 
giiled  verilen  kraterin  olu|umuna  bir  gok 
ta^inin  sebep  oldu|u  ortaya  gikar,  Bu  bdl- 
gedc  goju  gok  ta^lannin  da  yerde  gdmiil- 
mi4  olarak  meveudiyeti  tesbit  edilmiftir, 
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Bu  botgede  de  du^en  nietedrit  sUriisii  so- 
nucunda  7CX)  ytllik  oldugti  hesaplanan  or 
manlik  bir  bdlge  yannii|Un  Bunun  gibi» 
meteor  sUriilcrine  (Cok  laji  yagmuruna) 
Arjantin,  Tcksas*  Kansas,  Avustralya,  Ara- 
bistan,  Eslonya  vc  Sibirya  da  vc  ^evrele- 
fin  de  yerlcre  gomtllii  olarak  gok  ta^Ia* 
n  bulunmu^tur.  Aynca  by  bdlgclerin  ^o- 
rak  kfsimlanna  db^en  gbk  ta$lan  rutubet 
dolayisiyk  erozyun  sonucu  a$marak  yok 
clduiclan  tesbit  edilmi5iir.  tj^ogunluk  me- 
teorlann  yeryiiziine  dii^medigi  du^iinQliir 
se.  yerimiz  atmosferinin  gbk  la^lanna  ve 
gok  ta$Ian  yagmuruna  kar?!  koruyucu  btr 
tabaka  gorevini  yaptigi  anlajilmaktadin 

Meieorlan  ve  meteor  sQrulenni  en  ^ok 
Atustos  ayi  ba^Janndan  15  Kasim  larih^ 
ieii  arasmda  gozkmek  miimkundtir. 

Meteor  Siirikled : 

Meieorlar  (Kayan  yildizlar)  Belli  za- 
manlarda  biiyijk  sayilar  ve  gruplar  halin- 
de  gDziikurlen  Bu  meteor  gruplannin  (sii- 
ruterinin)  radyani  noktasi  (l^mim  nok- 
tast  )  ad)  verilen  belli  bir  noktadan  etrafa 
dogru  yayildiklan  lesbii  ediimi^tin  Bu 
tiir  yayilma  yildizlar  arasinda  bazen  saat- 
lerce  devam  eden  Bun  Jar  yayilma  yolla- 
^^^j3pda  yddiz  parlakligrna  benzer  151k  sa- 
yol  alirlan  Gbzlenen  meteor  dog^ 
ml  tula  n  gcHye  dogm  uzatildiginda  dog- 
rufann  uzaiilarmin  uzayin  herhangi  bir 
noktasmda  birlc^irlcr  Bu  noktaya  rad- 
yant  noktasi  ()$inim  noktasi)  denir  Go- 
riilmu^tur  kt  bu  radyani  noktalan  takim 
yildizlannm  bulundugu  bdlgelene  isabct 
elmektcdlr.  Bu  sebebtcn  meteor  surulori 
adlandinlirkcff"  bulundugu  bolgelerdeki 
takim  yildulannin  isimleri  ile  adlandmil' 
maktadiHar.  Omegin  Leoniiler  denildigin- 
de  Leon  (Aslan)  taktm  yddizinin  belli  bir 
noktasindan  cirafa  yayilan  meteor  surii- 
lerinden  sbz  konusu  edildigi  anla^tltr 

Meteor  sunileri  ba^ka  bir  deyimle  me* 
teor  yagmurlan  belirli  yillarda  ayni  rad¬ 
yani  noktatannda  tckrar  gbrtiliirler,  bun- 
dan  anla^ilir  ki  meteor  siiiiilcrinin  mun- 
tazam  periyollan  vardtr.  En  gbze  ^arpan 
meteor  siiruleri  t  2.  Ocak’ta  Draconoiilcr 
(EJder  cakim  yildizindan),  20.  Ntsan'da 
Lyridler  (Kunun  takim  yildizindan),  $ 
Mayis'ta  Aquaridler  (Kartal  takim  yitdt- 
zindan),  20,  Ekim'de  Adonidd'er  {Orion 
-Aslan  takim  yildizmdan),  14,  Kasim’da 
Lconidicr  (Leo-tkizler  taktm  yildizin* 
dan),  24,  Kasim'da  AndromedUler  (And^ 


romeda  takim  yildizmdan),  20<  Ocak'cla 
Bootidler  (Qoban  takim  yildizmdan).  Euri' 
tardan  Leonidleriin  33-34  yillik  pcriyotla- 
ra  sahip  olduklan  tesbit  cdilmi^tlr,  12. 
Kasim  tS33  larihiiideki  Leonid  meteor 
yagmurunda  bazi  rasa  than  cl  erde  200.000 
kadar  meteor  tesbit  ediJmijlir,  IS64  yilin- 
da  HA,  Newton  Kasim  ayinda  her  33-34 
yilda  bir  meteor  yagmurunun  olabilaje- 
gind  tesbit  cdmi$tir.  13-14  Kasim  1366  da 
olacak  meteor  yagmurunu  dneeden  haber 
verimi^tir.  Bu  meteor  yagmuru  1833  yi- 
(indaki  meteor  yagmuruna  e^it  degildi,  ge* 
ne  1399  yilinda  meteor  yagmurlan  tesbit 
edilmi^tir.  Gene  1932  yilmdada  ayni  bol- 
geden  meteor  yagmurlannm  oluftugu  ni^ 
sattarla  tesbit  edilmi^iin 

Meteorlarin  Ya|i : 

Mctcoritlerin  (gok  ta^lannm)  labara- 
tuarlarda  yapifan  analizlerinden  anla$il- 
ki,  bilefimlerinde  az  miktarda 
Liranyum,  toryum  vc  helyum  oldugu  gd- 
riilmu^tur.  Paneth  analitik  metotlarla  yap- 
tigi  ara^tirmalar  sonunda  meteor  ya^la- 
nnin  2  milyon  viJ  olarak  bultnu^tur  Bu 
da  ycrimizin  ya^ma  y^kla^ik  olarak  denk 
oldugu  anla$ilmaktadtr, 

Meteorlann  Olui^umui 

Biela  kuyruklu  yildizi  (Komeii)  ilk  de- 
fa  1826  yiluida  ke^fedildi.  Periyodu  dnee¬ 
den  6,6  yil  olarak  besaplanan  Biela  kuy¬ 
ruklu  yildizi  1832  yilinda  dneeden  hesap 
edildigi  yerde  ickrar  gdzlcniyon  An^ak 
1846  yilmda  yapilan  gdzlcnilcrde  Biela 
Kuyruklu  yildmnm  birbirinden  49  yer  ya- 
n^api  kadar  (yakta$ik  olarak  100.000  klm.) 
kadar  uzakta  tki  ayn  par^a  halinde  gdz- 
leniyor,  Ayni  kuyruklu  yildizm  devamli 
gdzlemleri  sonunda  Uk  tki  par^anin  412 
yer  yart^api  kadar  uzakta^ngi  tesbit  edili- 
yor,  Devamli  gozlemler  sonucunda  27  Oeak 
1872  tarihinde  Biela  kuyruklu  yildiztmn 
yerinde  muhte$cm  bir  meteor  slirusii  gdz- 
lentyor,  Bu  olay  Gune$  sistemi  igitide  gdz- 
lenen  bir  ^ok  meteor  suriilcrmin  esastnda 
kuyruklu  yildiz  olabitecegini  ortaya  koy- 
maktadir.  Meteor  siiruleri  iizerinde  yapi- 
lan  diger  gdzlem  ve  hesapiamalar  goster- 
mi^tirki  meteor  siiriilmnin  goguniugunun 
clu^umunun  kuyruklu  yitdiziarla  ilgill  ui- 
dugu  anla^ilmi^ur. 


rmanlan  ^ole  gevirenler  halkm  refa- 
hinm  en  kotii  du^Tnanlandir»^  bu  ta^ 
rihte  iin  salmt^  bir  adamin  yaptigi  iinlu 
bir  konu§madan  alinmi^tir*  Bu  adamm  adi 
Qigero'dun 

Bundan  2000  yil  onceydi,  Sidlya  daha 
tarihte  onemli  bir  ml  <^uyordu  ve  Enna 
crmanlarla  kaph,  bitek  topraklanyla  Im- 
paratorlugun  gdbegi  sayjhyordu,  Bugiin 
Sicilya  bir  step  ve  ta$  ^dlu  karakterlni  ta- 
$ir  ve  Avrupanin  geM$ememi$  kenar  bol- 
gelerindendir.  Anadolunun  ve  tspanyol  Me- 
seta^smin  o  geni?  stcpleri  bir  zamanlar 
muazzam  omianlara  sahiptiler,  bugiin  or- 
man  yerine  devletin  siki  kontrolu  allmda 
bulunan  bir  ka9  Liibnan  Sedirin'deTi  ba^ka 
birieyi  bulunmayan,  fakat  bir  zamanlar 
dev  ormanlarla  kaph  otan  Ltibnan  Dagida 
artik  bir  la?  ve  kum  yiginidm  Onun  bii- 
tiin  aga^lanni  Fenikeliler  gemilerini  yap- 
makta  kullandilar, 

Ormanlann  bize  sagladigi  zenginlik  ne- 
lerden  meydana  gelir  ?  Boianik  bilimi  lop- 
rak  yiizeyiyle  ilgili  iig  bitkile?nie  tiirii  agik 
Ian  Col,  step,  orman.  Bunlann  kar^isin^ 
dada  ii^  kiilliir  formu  vardir  :  $ehirler,  tar- 
lalar  ve  ormanlik  arazi*  Dogal  poller  ve  ?e- 
hirlerin  ta§  pollen  yakla?ik  olarak  bitki- 
Ie«menin  sifir  noktasmi  goslerirlerse,  or- 
manlar  ve  ormanlik  arazi  de,  yiizey  birimi 
ba^ina  dii^en  en  buyilk  Biyo- killeyle  en 
zengin  biikilefme  birimini  meydana  geti- 
rirler, 

Bu  biyo-kitle  insanlann  du^iinebildik- 
leri  kadar  eski  zamanlardan  bed  faydalt 
fonksiyonlanyla  diinya  uluslannca  tyice  bk 
Iinmektedir,  bu  bir  tarafta  yapi  kerestesi 
ni,  veya  yakacak  odun  olarak  olekl  tarafta 
da  odundan  uretilen  maddeler  ve  seltiloz- 
lar,  toprakta  buyiiyeti  veya  afa^ta  yeti?en 
meyvalar  yada  bu  bdigelerde  ya^ayan 


hayvanlann  avian  mas  i  olur,  tnsanlann  su- 
da  kuilandiklan  ilk  ula?im  araglan  olan 
sallar,  igin  bo^altilmi?  biiyiik  aga^  gdvde- 
Icri  ve  ilk  aletler  dc  agaglardan  yapilmi?* 
li*  Sonralan  bu  gerc9  sanat  ve  kiiltUr  ara- 
Cl  olarak  oymacilikta  kullamlmi^  ve  insan 
tarihi  boyunca  moble  yapimmda  bundan 
faydalanilmt?ti. 

Fakat  ormanm  bugiin  koroyucu  fonksi- 
yonu  ger^ekten  hayat  vend  nileli|inden 
dolayi  gok  daha  onemlidir. 

Insanin  ^evresindeki  atmosfenn  o  ince 
hayat  sahasi  ?eridip  insanlar  ve  ya?ayi$ 
tarzlan  doJayisiyla  biiyiik  bir  tehdit  altin* 
dadir,  35000  ha,  orman  topraji  her  yil  in- 
?aal  ve  fabrika  lesisleri,  koloniler,  hava 
a  Ian  Ian,  irafik  yollan,  erozyon  ve  daha 
ba^ka  miidahalelerle  ortadan  kalkmakta- 
dir. 

Mevzii  yagi?Iann  en  a^afi  u^te  btrini  o 
civarda  tutan,  su  aki?ini  blitun  yil  boyum 
ca  diizenleyen  ve  boylece  su  baskinlannm 
onemli  bir  kisminin  online  ge^en  hep  or- 
manlardir. 

Italyada,  dzellikle  Apeninlerde,  50,000 
km"  toprak  tamamiyle  ta$  ve  kaya  ^dlu 
haline  gelmi$tir,  zira  zemin  drtusu  orman- 
lann  tahrip  edilmesi  nedeniyle  koninma- 
siz  kalmistir,  Eger  Floransa  dolaylannda. 
ki  daglar  o  eski  ormanlanna  sahip  olsa- 
lardip  ge^en  yillardaki  miithi^  su  basktn- 
Ian  olmaz  ve  o  eski  ve  paha  bi9ilmez  sanat 
eserleri  de  bozulmadan  miizelerinde  ka- 
lirlardi.  Ote  yandan  Sicilya  irmak  yatak- 
Ian  da  kuru  hirer  vadi  ve  ikide  bir  gcvre- 
yi  suya  bogan  tehlikeli  nehirler  halini  al- 
mazdi, 

Ormanm  kayboldugu  yerde,  su  hizla 
akar  ve  boylece  zeminin  erozyonuna  se- 
bep  olun  Binlerce  yildanbeii  ormanlarda 
olu$an  bir  ka9  desimetre  kalinhgmdaki  bi 
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Onnsni  tihrfp  «d«n  yalniz  tniantar  dejlldlr*  Riizgif  gibl  do^al  giiplar  (soldi)  vi  bficik* 
lor  ormanliri  tohdlt  ederlar. 


Erozyondin  Iconima  Onlir  rilxgirlan 

birikimzlir  vo  irkilanna  dUfon  tibih  gigisrt 
uHaJan  beslor. 


tek  Zemin  tabakasi  birka^  yil  i^indc  bo$ 
yamaglann  uzerinden  sular  tarafindan  six- 
purUiiip  goturulur  r  Zeminin  yeniden  mey- 
clana  geUnmIesi,  ozellikle  dik  yama^lar^ 
veya  iklimin  yeniden  bir  ormanlasmaya 
imkan  vcrmedigi  yerJerde  miimkim  degil- 
dir. 


Tihrlp  sdllmis  ormin.  O  ydranin  horn  su 
dsngislnb  hem  do  Ikllmlnl  bozaf« 
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Ounyadak]  onnanlaTin  hemen  hemen 
ii^te  ikisi  insanlar  tarafindan  yok  edilmi$ 
durumdadin  500  milyon  ha*  ekilip  bi^Uen 
topraklar  crozyon  ve  tuzlanma  yiiziinden 
tamaniiyle  faydalanilaniaz  hale  gcLmiftir 
ve  yilda  2000  km-  de  besin  uretimi  igin 
kiillanilmaktadUp  30  milyar  desimctre  bi' 
lek  zemin  toprafti  da  emzy'on  yiiziinden  de- 
nizlere  gitmektedir.  Insantn  asil  ormana 
bort^lu  otdu|u  zemin,  suyu  oncmli  besin 
tuzlan  Ue  zenginle^tiren.  onu  siizen  ve  asil- 
Ic^tiren  zemindir.  Orman  suyu  iutm,  do- 
fal  bir  rczerx^rdtr,  ayni  zatnanda  havayi 
da  ba$ka  hi^  bir  $ekilde  temizlenmesine 
jmk^  olmayan  $ekilde  temizler,  Bir  liek- 
tar  ormani  ornegin,  yilda  30  *  40  tonu 
loz  ve  havanin  dlcki  kirliJiklerim  emer, 
a3mi  yiizeyde  ka>in  onnaninm  aldtgi  mik- 
tar  68  tona  kadar  gikan  Ruhr  Havzasinda- 
ki  her  litre  havada  800*000  toz  par^acigi 
olgiiLmtiftur,  halbuki  ormanda  bu  SdO'e 
du$mektedir. 

Ayni  zamanda  suda  ba$ka  zemini  yii^ 
zeysel  olarak  ta^iyan  vc  zamanla  dibini 
giplakla^tiran  (denudation)  serbest  hare- 
ket  cden  havadin  Omnanlar  ve  gitJerle  ko 
mma  sayesinde  zeminin  bu  ta$mniasina 
engel  clunabilir  ve  bu  yiizden  tarlalanmiz 
bu  korunma  sayesinde  %  15  daha  fazla 
uriin  verir, 


Ormanm  faydalanndan  soz  ederken  in¬ 
sanlar  Uzerindeki  huziir  verid  ve  iyi  edici 
fgnksiyonundan  da  bahselraek  gerckir*  In- 
san  ne  kadar  Fazla  dort  duvar  arasmda  ya- 
$amaga  zorlantrsa,  a  kadar  da  tabiattan 
uzakla^ir  ve  bu  yiizden  de  o  kadar  fazla 
crtnanm  huzur  verid,  rahat  ettirci  fonksi- 
yonuna  ihtiyag  gosterir,  Oksijen  uretimi 
ve  karbondioksidi  bag  lamas  i  dolayisiyla 
orman  ^ehirlerin  akdgerl  o1mu$tun  Yal- 
niz  insanlar  sik,  kalababk  yerlerde  oksi¬ 
jen  tiiketmez,  ta^tl  motorfan,  sobalar,  ve 
kalorifer  kazanlan  da  oksijene  Ihtiyag  gbs- 
ten  Her,  Bir  olomobil  100  kilotnetrelik  bir 
yolda  24  saatte  26  kijlnin  itikeceoegi  kadar 
oksijen  tuketin 

Onnati  Insanlara  yaJniz  vUcut  bakimm- 
dan  tazelik  getirmez,  ayni  zamanda  ruKi 
gerilimlcri  de  bertaraf  cden  Ya^adigi  ye- 
rin  darligindan  dijanya  qikip  derin  bir  ne- 
fes  aimak,  birikmis  genii mlerden  kurtul- 
mak  gelecekte,  her  yil  yaptmlan  bir  rbnt- 
gen  muayenesi  veya  komyucu  a^ilar  gibi 
hepimiz  igin  onemli  bir  ^cy  olacaktin  Or¬ 
man  insanJann  istirahat  edebilecekleri  en 
iyi  yerdir  ve  eskiden  sdylendigi  gibi,  •Or¬ 
man  insan  olmadan,  insan  da  orman  ol- 
madan  ya^ayamaz  l» 

r£CW/V/SCZf£l!  ANSPORN'dfn 


Her  diken  ebediyete  inamyor  demekiir. 

Tanri  biiyuktur,  fakat  orman  ondan  daha  da  buyiiktur. 


LM’Is* 


KiulderlllleHn  Ata  S5^ 


Ormam  senden  sonraya  btrak. 

Filden  biiyUk  birfey  varsa  o  da  Ormandtr. 


Sun  •  tM 

Afrtha  yarlllerlnln  ata  sfizD 


Bir  ormamn  yetipnesi  iftn  ydlar  gerekir,  fakat  yine  bir  orman  bir 
anda  vamp  kul  olabilir^ 

Saneca 

Hayaiimda  bif  bir  zaman  bir  agof  kadar  giizel  bir  fiir  gdrmedim, 
$iirleri  yapan  bettim  gibi  gilgmlardn.  Fakat  a|af/ari  yapan  tanrtdtr. 

Lansfellow 

NesiUer  gepip  gider,  a|<iffar  fcolir.  Hig  bir  ailenin  ontrii  mefcninki 
kadar  siirmez. 

Sir  Thoniaa  Brown 


Yafli  bir  a^act  yerinden  oynatmak  onu  oldiirmek  demektir, 

Tliamaa  Fullar 
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KAR$I  ORnflAIW 

,  MARIE 'ANGE  li'ADUR 

gEVRE 

Endiistrinin  «eb«p  oldujju  hava  kirliliglyle  onun  tozlan  ve  (ikardigi  gazlarla 
tavafmak  ifin  n^«n  ormanlardan  faydalanilmasin  ?  Ormanlar  hava  da^lylk- 
liklerina  (yvr  dej|ifikli§i)  etkl  yapar.  Fliltra  rolii  oynar,  Fransa'da  bir  kobay 
Orman  d«n«me  alani  olarak  hizmete  girmiy  bulunmaktadir. 


I 
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Saint- Avoid  omuifiinm  garUInde  Carling  ternilk  swrtralinin,  havaya  gOnda  40  ton  toz 
atan  bacaian  gdrOlOyor.  ifto  bnrada  Mllll  Orman  Araftirma  Markozt  ormamn  hava 
klriofimealna  karfi  oynadifti  rolO  Incallyor. 


art  segimlerindc  (Yasama)  Saint 
<■  Avoid  (Moselle)  yakinmdakj  Carling 
sakinleri  oy  kullanniay]  reddeimi^lerdir. 
Bu  surctk  i^inde  ya^amak  zonma  dii$tuk- 
leri  kirU  havayi  protesto  ettiklerini  gos- 
termek  istemi^lerdir.  Kendlkrinm  bulun- 
du^  yerin  birka^  kilometn:  otesinde,  Car¬ 
ling  atom  santrahnin  bacalan  her  gun  ha- 
vaya,  %  97  bir  antmaya  ragmen  40  ton 
komur  tom  piiskurtmektedir. 

Bazen  derdin  de  yaradigi  olur,  Halk- 
la  bir  kamu  kurulu^u  arasindakt  ilt^kile- 
rin  diizelmesinc  yaran  dokunmayan  Car¬ 
ling  tozlan  hava  kirtiligiyle  dogat  ^evre 
arasmdaki  ilt$kllen  incclemeye  olanak  vei^ 
Saint  AvoId'Lin  yaiunda  bir  orman 
vardir,  Burada  zararlar  apat^ik  goriilmek- 
ledir:  gangren  olmu$  filizler,  saranni^ 
aga^lar  Bazi  yerlerdc  bir  agacm  kesilerek 
devrilmesi  havaya  bir  toz  bulutu  kaldir- 
maktadir:  acaba  silicose  oduncuJar  i^in 
bir  mcslek  hastaligi  olur  mu  ?  Fakal  uz- 
manlar  bu  tehlikeli  bdlgcyi  ters  etkiyi,  ya- 
n\  ormamn  hava  kirleninesine  kar^i  3rap- 
iigi  etkiyif  incelemek  igin  de  sei^mi^lejtiir* 
Bu  ara^tirmaiar  Orman  Ara^tirmalan  Mil- 
li  Merkezinin  (Tanmsal  Ara$iirma  MUU 
EnstitiisU)  (Centre  Nali<mal  de  Recherc- 
hes  Foresti^res  -  Institut  National  de  la 
Recherche  Agronoraique)  Nancy  yakinin- 
daki  Champenoux  da  bulunan  Orman 
-Qcvre  Unitesi  (Unitd  Foret  -  Environne- 
ment)  tarafindan  yonctilmektedin  Bugiln 
artik  kirli  havanin  bitkiler  uzerine  yapti- 
g)  zararlan  saptamak^  en  dayanikh  tiirle^ 
ri  ara^tirmak  soz  konusu  olmayip,  orman- 
lann  kirli  havayi  antmadaki  rolii  de  ara^ 
tmlmaktadin  ^imdiye  kadar  orman,  esas 
olarak  odun  ve  kereste  (iretimi  i^in  yeti?- 
tirilmi;,  gozetilmi;  ve  i^letilmisiin  Bun- 
dan  bdyle  ba^ka  bir  mlii  de  olacak  mtdir, 
ormandan,  bundan  bdyle  kirli  havayi  te^ 
neffus  edilir  haJe  getinnck  iizere  tasfiye 
etmesi  de  beklenecck  midir?  Yeni  lehir- 
lerin  bir  orman  ku^agiyla  ^evrilmesi  gere- 
kecek  midir? 

Uzun  zaman  ormanm  antici  etkisi 
sadece  karbon  dioksit  ile  havanin  oksije- 
ni  arasmda  bir  denge  sUrdiinnedeki  rolu 
bakimindan  dikkate  alimni^tir,  Blitiin  de< 
niz  ya  da  kara  bitkiJcri  karbon  dioksiti 
fotosentezlc  tespit  eder,  onu  dzumledikle- 
ri  karbon  hidratma  ^evirir  ve  havaya  oksi- 
jcn  lade  ederier:  bu  da  giine^  eneijisiyle 
VC  dolayisiyla  giindiizun  olur.  Gcceleyin, 
bitkiler  teneffiis  eder,  yani  oksijeni  alir, 
Karbon  dioksiti  atarlar.  Bilan90  alumlu- 
dur,  zira  bitkiler  bilywler  ve  Jtarbomi  he- 


43  metre  uzunlugunde  bir  dJrek  boyunei  tea- 
pit  edilen  iitemo metre ler  erniuiin  Ozerlndekl 
rUzgirtann  proflllni  aeptemeye  olenek  vere- 
eeklerdir. 


men  havaya  atacaklanna,  bir  kismtm  do- 
kulannda  stok  edorier,  Okyanuslann  phy- 
toplanctonlanyle  kara  bitkilermm  CO,  yl 
atmada  birbirine  e$tt  bir  ml  oynadtklan 
tahmin  edllmektedir.  Fakat  kitalarda,  bit 
kiseJ  ortiinun  sadece  ii^te  birine  tekabiil 
eden  orman  CO^  nin  ii^te  ikisini  emecek- 
tin  Bundan  ba^ka  armanin  deniz  organlz- 
malanninkine  kiyasla  90k  yiiksek  bir  de- 
polama  yetene^  vardtr.  Sonunda,  dokular- 
da  tespit  edilmi^  bulunan  karbonu  atmaya 
varan  enerji  kaybetme  evrimleri  ormanda 
denizde  oldugundan  90k  daha  yava^ttr: 
aga^  yiiz  yil  ya^ar,  bir  denk  mikro  oiiga' 
nizmasi  ise  birka^  gdn  ya  da  birka^  hafta. 
Agaglann  buyiimeslyle  her  yil,  boylece 
stok  cdllecek  karhon  miktam,  kara  bitki- 
leri  tarafindan  tespit  edilen  20 : 25  milyar 
ve  atmosferde  bulunan  700  milyar  lona 
kar^ilik  115  milyar  ton  olarak  tahmin  edih 
mektedir.  Ku^kusuz,  stok  etme  temposu 
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bitkilerin  biiyiimc  icmposunun  fonksiyo^ 
nudur:  padayici  bir  gdt^mcye  sahlp  olan 
tnDpika!  ormantn  yer  yiiziiniin  her  meti^ 
karesinde  tespit  ettigi  kbmiir  I  2  kilo 
oldugu  halde  arktik  tundra  heirien  hemen 
yiiz  kez  daha  az  bir  eikililige  sahipUn 
Ilinili  bSlgelerde,  orman  metre  kare  ba* 
^tna  yakla^ik  olarak  300  gram  karbon  tes- 
pit  cdccektir. 

Daldait  Ommna : 


Kuru  ddnemde  dUfen  toztarfa,  ytgmur 
findan  yikanan  tozlari  ayri  ayrt  toplamak  tiza- 
ra  gell^Hrilen  Ikt  bdtmell  6l(afc, 

mini  dcgi^tirdigi  hl^bir  zaman  ispatlana- 
mami^tin  Bu  arada,  olay*  kuramsal  olma- 
digi  laktirde,  psikolojlk  kalmaktadjr 

Ozellikle  ybresel  dl^iide  bilgi  edinebil- 
mek  dnemli  olmaktadm  Aynca  soz  konu- 
su  olan  sadece  karbon  dioksit  olmayip,  he- 
sapta  kiikiirt,  flUor,  kur^un...  ve  ayni  za* 
manda  bakterilerle  gilriilLu  vardin  Eger 
aga^lann  bu  zararh  ^eylcre  kar^i  olgulebi- 
len  bir  ctkililigi  varsa  jehir  ve  endustrile^ 
rin  kurulu^unda  bunu  gbz  ontinde  tutmak 
gerekir 

EndUstnIe$ni4  memleketlerin  hemcn 
hemen  her  yerinde  labootuvar  inceleme- 
leri  yapdmt^tir:  Yapma  olarak  havasi  kir- 
ietilen  dzumleme  odalanna  dallar  sokula- 
rak  metaboiizmalan  konirol  edilmi^  ye  ^u 
veya  bu  asli  aga^  tiirtinun  5U  veya  bu  kir 
Icnme  iizcrindeki  olasili  etkisine  deggtn 
sonuelar  elde  edUmi^tir  Sonuelar  ^ok  9up- 
hclldir,  zira  kapali  vazoda  gozlcnen  dali 
10.000  bektarlik  ormana  exirapole  etmek 
giietiir.  Arazi  lizerinde  eaEi^ma  zorunludur 

Saint -Avoid  ermaninda,  inceleme  ge* 
?en  yil  tozlar  tizerindeki  bir  ara^lirma  ile 
br^lami^ttr:  Zira  burasi,  bu  bakimdan  ay^ 
ncalik  ia$]maktadir  ve  bundan  ba$ka,  toz¬ 
lar  bin;ak  ba^ka  kirlenmclene  (floor, 
kur$un,  pimento  tozlan,  ?ehir  tozlan...vb.) 
dayanak  olabilmektedir.  Burada  sbz  konu^ 
su  olan  ornianm  tozlanini$  olan  hava  uze^ 
rindekl  etkisini  olemektin  Bunun  da  iki 
kaili  cimasi  gerekir :  Ewela  aerodinamik, 
zira  orman  kitlesiyle,  havanin  aki^mi  de- 
fti^tirir;  sonra  da  silzme  etkisi  :  Yapmk- 
lann  yUzleri  toz  pargactklanni  ^eker. 

PdrtUlclU  fCirtanii  Etklsl; 

Rtizgar,  engellerie  kapli  bir  yiizeyde, 
diiz  bir  yiizeyde  oldugu  gibi  hareket  ede- 
mcz.  Dogal  engeller  ($ev,  agai;  perdeled, 
komlok)  ya  da  yapma  engeller  (nizgar  ki- 
ran)  rdzgar  tarafindan  taxman  ktrletici^ 
lerin  yayih^im  tadil  eden  dolaplar  yaratir- 
lar*  Bu  fenomen  iizerinde,  Avignon  yaki- 
nmdaki  Montfavet  biyoklimatolojl  istas- 
yonunda,  (Institut  National  de  la  Recherc¬ 
he  Agronomique -J  Milii  Tanm  Ara^tirma 
Enstitusul  Atom  Enerjisi  Komiserligi  ile 
4birEtgt  halinde  tncelemeler  yaprm^tir*  Ku- 
ramsat  modeller  arazi  «piirtUkliigiivnun, 
kideticllerin  dagtUmjnda  otki  yaptigmi  an- 


En  ilgi  ^eken  agaglar  biiyumcst  hizEt 
olanlarxijr :  ^evre  gorii^U  burada  kereste 
iiretimi  dl4iincesi  ile  birle^mcktedir  In* 
sanoglu  agaa  ne  zaman  yakmadan  gayn 
amaglarla  kescr  vc  ya^anitsioi  omegin 
moble  ve  k§git  ^eklinde  uzatirsa,  stok  yap^ 
ma  i$i  de  ayni  ^kilde  artan  Dolayisiyle, 
gezegen  ol^iisikide  ormanlann  rolii,  hava- 
nm  COj  sini  dnJemeye  kifi  gelmemekle 
beraber,  fosil  karbonu  yakarak,  yava?  ya- 
va^  kdmiir  ve  petrolU  cogaltmasi  nedeniy- 
le,  onemlidir.  Tersine,  ybresel  ya  da  bolge- 
sel  bl^c  beltrsizdir:  bir  jehre 

yakin  bir  ormatnn  ^ehir  havasmm  bile^i* 
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lamaya  otanak  vcrmektedir  Saint  Avold'da 
kuramsal  model  leri  dogruiatna  giri^mle- 
ri  yapilmt^tin  Ormamn  Qsdmdeki  riizgir 
profilleri  43  metre  iizunlugunda  bir  dirok 
boyiinca  tespk  edilen  ancmoraetrclerle  in- 
celenmi^tir*  Anemomecreler  ufak  bir  esin- 
tide  {0,!0  m.s)  hanekete  ge^mektcdir,  tik 
sonu^Iar,  onnanm  90k  apUrtuklii*  oldugu- 
nil  dogrulamaktadir.  DolayisiyJe,  purtiik- 
liik,  kali  yiizeyle  gaz  tabakasi  arasindaki 
takaslan  arttirmaktadir.  Ba^ltca  sonug : 
Caytrdan  90k  daha  piirtuktu  bir  orman  bir 
fabrika  bacasmi  ^cvidyorsa,  iizeriiKie  yer 
alan  hava  akimint  frenler  ve  bdyle  btr  or 
manin  buluamamasi  halinde  90k  uzaklara 
gotilriilecek  oian  parfaciklardan  dnemii 
bir  kismim  lutar.  (bir  bakima  stipyrge 
*  fir^a  gibi).  Amenajman  bakjmmdan 
oneniJi  bir  sormq^  zira,  buna  gore  aga^tana 
ortasina  konulacak  konutlar  degil,  tabri' 
kalardir.  Aga^lar  kirlcnccektir,  fakat  ev- 
ler,  daha  uzakta  ve  nizgar  altinda  bulun- 
makla  nispeten  konmmu^  oJacaklardin 

Yapraklar  Tarafmdan  SUziilme : 

Onnanm  purtuklii  yiizu  tarafmdan  dur- 
dunilan  tozlar  filitnelerde  oldugu  gibi  yap. 
rakiann  tistiine  konarlar.  Orman,  ycrde 
metre  kare  ba^ma  ortaJama  5  illl  6  metre 
karc  yaprak  (ytiksekltgine  dag])mi$)  sag- 
ladigindan  bu  siizme  i^i  dnemii  olabiiir* 
Yine  de  bunu  dtgmell,  90k  yapraklilarta  re- 
9ine[ilen  kiyaslamakp  9e^iili  faktoHeri,  dr 
ncgin  yagmur  ve  kuraktik  doncmlerinl  be- 
saba  katmahdm  Kuramsal  olarak  ydntem 
basittlr :  Ormana  dt^en  tozlann  toplami 
dlgiituTp  (ormamn  aga9siz  yerlerinden  air 
narak)  aga9lik  yerlerdeki  miktar  saptamr 
VC  bdylecc  aradakt  farkcan  yapraklar  iize- 
rindeki  miktar  meydana  gikanhr,  t^te  bir 
yiik  kdknar  ormanlanyJa,  25  metre  boyun- 
da  90k  yaprakitlarda  (me^e  ve  giirgen)  sis* 
tematlk  olarak  bu  yEpilmi^tm 

KulJamlan  Capteurler  (Cerchar  tipi) 
baglanUsiZp  ku9uk  aspiratdrlerdir*  Bunlar 
5  a  dan  kii9iik,  yani  nefesk  9aklleb]kTi  toz- 
Ian  toplamaya  olanak  verirrien  Daha  bii- 
yiik  tozlar  i9in  yagi^  dlgcrinin  ba^ka  bir 
9e$idi  olan  Owen  dl9eklerine  ba^vunilmak- 
ta^r.  Yapraklara  gelince  bunlar^  tUfekie 
kopanlarakp  toplanir  ve  ytkanirlar.  Ta$i- 
diklan  toz  aEinr>  Bundan  sonra  bu  parsed 
deki  yapraklar  tarafmdakn  tutuian  tozun 
agirli^ni  tahmin  eimek  i9in  parselin  yap* 
raga  deggin  belirtisini  yani  yapraklann  yii^ 
zeyi  lie  yer  yiizeyi  arasmdaki  orani  bilmek 
yeterhdir. 


kIrlIUGIN  —  ORMAN 

*  YOGUNLUCU  —  KIR 


Bir  klrktlclnln  yerdeki  toplanmaiindi  irazl 
(ormartp  ^aytrj  ptlrHlklU§UnCin  etkisk  Kiynafc 
ytiksekllgi  230  m*  olarak  kabul  edilmlf  olup, 
m*  ba^tna  santyodo  1  g,  btrakmalctadir. 

Yaptlan  ilk  d}9mek%  yaprakhJann  al¬ 
tinda  neginetilerdc  oldugundan  daha  90k 
ince  toz  vermi^tir  Daha  biiyiik  lozlara  ge- 
Unce.  ilk  sotiu9lar,  bunlann  aga9h  yerle- 
rin  altinda  aga9Stz  yerlerden  daha  bol  oU 
dugunu  gdstermi^tir.  O  halde  filtire  i$i  ne- 
rede  kaldi  ?  Bu  S011U9  ku^kusuz  yagmurla 
yikanmadan  lleri  geliyordUp  ya^ur  son 
sagnaktan  ba$layarak  yapraklar  ikerinde 
biriken  tozlan  dl9eklere  (jauges)  jletiyon 
du,  DoJayisryle  antmaya  liizuni  hasiT  oldu. 
Bunun  i9ifi  iki  bolmeli  btr  burgu  geli^tiril- 
di:  Burgujiun  ustikie  bir  su  damlasi  dii- 
^Uyor,  bu,  bdimelerden  birinc  bir  perde 
9ekerek  otektni  a9an  bir  motoru  harkete 
ge9iriyor.  Yagmurun  kestlmestnden  btrka9 
dakika  sonra,  bu  hareketin  tersi  meydana 
gcliyor. 

Gen4  Bir  Program : 

Bu  dtizen,  kuni  bir  ddnemde  dii^n  toz- 
lari  a  ya^ur  tarafmdan  yikanan  tozlan 
birbirinden  ayn  olarak  toplamaya  olanak 
veriyor  Bu  9ift  dl9ckle  (jauge)  1972  yilm- 
da  tek  bir  ol^mc  yapiiabilnii^tir :  Bu  da 
yaprakh  aga9iigin  kum  dbnemdCp  a9ikta 
toplanan  ve  sedimante  edilebilen  tozlann 
%  443  unu  durdurdugunu  gostermi^tir. 
Hektar  ba^ina  100  kilo  tozun  dii^tugii  bu 
dbnem  ii9  haftadtr.  Kesin  soTiu9iara  var- 
madan  once,  bu  ilk  rakam,  bir^ok  ba^ka 
rakamlarla  kar^ila^tinlmalidir, 

Tozla  kirletmc  9e^itU  diger  kirletme 
$ekiUennden  sadcce  bir  tanesidir.  KomOr 
VC  pctiToIun  yanmasindan  meydana  gelen 
ve  bazi  meteorolojtk  ko$ullarda,  90k  zarar 
h  bir  dumanli  sulfnk  asit  donu$en  kiikiirt 
dioksJt  (SOj)  kar$i5inda  ormamn  dimimu 
nedir  ?  Ormamn,  dzellikle  i|i|in  otomobil- 
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Polonya'da  Kastovtce  yakininda  yenl  tifr  ekoalstem.  Etidilstrl  -  Climax ;  ^anifann  boyu 
^alilarinkinJ  ge^mlyor;  bitkilar  kayboltiyor;  silan  enfl&  gibi,  (51  durumundaki  bdigelere 

52gij  bltkller  ortaya  (ikiyor. 


lerin  egzoz  gazlan  iizerme  yapti^i  etkiden 
meydana  gelen  ozon  karjtsindaki  diirumu 
nedir  ?  Ba^Iica  benzinm  yanmasiiwlaii  mey- 
dana  gelen  kur^un  kar^ismdaki  tepkisi  ne¬ 
dir  ?  Aliiminyum  endustrisine  ve  fosfatli 
giibrelere  baglj  ktrletici,  fluiOTa  kar^i  ne 
yapar  ? 

Bu  kimyasal  kirleticiler  tozlar  ya  da 
aerosol  (bir  smnin  bir  gazm  i^inde  kiiguk 
zerreler  haJinde  dagilmasi)  larla  ta^inir- 
ken,  ormanm  bunlar  ikeiinde  aerodiaa- 
mik  etkisi  olun  Ya  suzme  ifi  ?  Yapraklar 
kimyasal  kirleticileri  tutmaya  yetenekli 
midirler  ?  Bir^ok  memleketlerde,  daha  sik 
olarak  laboratuvarda,  pek  seyrek  olarak 
da  arazi  iizerinde  incelemeler  yapilmi^lir. 
Sonu(lar  hep  bir  olinaniaktadir. 

Bitkiler  tarafmdan  metabolize  edilen 
SO^  yi  bunlar  sulfat  halinde,  kismen  depO' 
layip  oziimlemektedirler.  Oziimleme  oda- 
sinda  yapilan  incelemelere  gore,  bazi  tlip- 
Jer  (kayin  agaci,  gurgen)  digerlerinden  da¬ 
ha  eikiii  olmaktadir,  Fakat  arazide  yapilan 
ol^meler  (Federal  Almanyada  ve  Demok- 
ratik  Alman  Cumhuriyetinde)  bu  sonugla' 
nn  'bitkib  ytizeylere  extrapole  edilebilece- 
gini  gostermiyor.  Birle$ik  Amerika  Dev- 
letlerinde  ozon  (ayni  fekilde  bitkiler  tara- 
findan  ozUmJcnen)  iizerinde  yapilan  (aJi^ 
malann  da,  arazide  ceeyyiil  etmedi^  anla- 
5diyor.  Bazi  kimyasal  kirleticiler,  metabo 
lize  edilmeksizin  bitkilerde  birikmefctedir; 
insan  ve  hayvanlar  !(in  tehlikeli,  bitkiler 
i(in  goriinu^  gore  az  lehlikeli  olan  kur- 
$unda  dunim  boyledir.  Bu  bakimdan  tarla 


ve  bahgeleri  benzin  buhanndan  konimak 
lizere  yol  kenarlannda  kurulan  (itier  90k 
faydahdm  Fluor  a  gelince,  bu,  bitkiler  iq\n 
90k  zehirlidir.  Bir  fluor  'kirletmesi  halinde 
aga^lara  anttci  bir  rol  oynatmak  sdz  ko 
Tiusu  olamaz,  onemli  olan  aga^larin  yafan- 
tisini  stirdiirmektin  Sonin,  aynca,  genel 
bir  nitelik  ta^imakiadir*  Kirletmeye  kar?ip 
az  da  olsa*  bir  rol  oynamasi  i^in,  ormanm 
da  bu  kirletmeye  dayaiimasi  laztmdir.  Hal- 
buki  bitkiler  hava  kirlenmesine  kar^i  hay- 
vanlardan  daha  duygun  olup,  antma  gug- 
leri,  endiistri  tarafmdan  (ikanlabilecek 
kirletidlere  kiyasla  zayif  kalmaktadin  Bil- 
kiler,  omegin  SO^  ye  kar^i  duygundur* 
DuygunJuk  tiirlere  gore  degi^ir  ve  bazila'^ 
nmn  ^a^ilacak  derecede  bir  toparlanma 
(recuperation)  gii^leri  vardir,  yeter  ki  kir- 
lenme  belli  bir  diizeye  ula^mami^  olsun. 
Bu  hem  SO^,  hem  de  oteki  kirleticiler 
j^in  boyledir. 

Fransanin  bazi  bolgelerinde,  maalesef 
bu  duzeye  ula$ilmi$  gibidir.  Maurienne'de- 
ki  fluor  yayimj,  Rouen  yakinindaki  Rou- 
mare  onmamnda  SO^  ya  da  CO  kirletmesi 
bu  giine  kadar  yiizlerce  hektar  ormani 
yoketmi$  olup,  binlerce  hektar  da  tehdit 
ahindadin 

Ugranilan  zararlann  nereye  kadar  var 
digjni  bir  kisim  aga^lar  olurken  digerleri- 
nin  neden  ya^amaya  devam  ettigmi,  hangi 
tiirlerin  daha  iyi  dayanacagini  vakit  ge^ir- 
meden  bilmck  gerekjyon  Bimun  i^in  de 
bazi  inceleme  ve  cali^malara  giri^ilmi^  bu- 
lunuyor. 
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Bir  Endlistriyel  Ekolojl : 

Fransada  zarartar  yine  de  zayiftir :  14 
tnilyon  hektarlik  ormanda  birkag  yiiz,  ya 
da,  ^k  birka^  bin  hektar.  Fakat  Rou- 
mare  ormam  Rouen 'lilerin  gezinii  yeridir, 
Ya^minj  siirdiirmesi  ortaya  $ehir  haf ki¬ 
na  dinlenme  ve  ncfcs  olma  olanaklan  sa^ 
layan  ormanm,  endiistri  ile  birlikte  varol' 
masi  gibi  genel  btr  sorun  aunakiadtr.  Ba^- 
ka  memleketlerde  tchdit  daha  da  sertin 
Almanya'da,  bu  ^mn  Uzerindeki  ilk  ince- 
lemeler,  yiiz  yildan  daha  once  Ruhr’da 
ba^lamifUr.  Isve^'te  kita  nizgarlanmn  ge- 
tiridigi  SO^  den  ileri  gelen  Jddenme  zaten 
90k  asiLli  olan  topragin  asidini  tchllkeli 
bir  ^ekilde  axUrmaktadir :  Bu  konuda 
Birle^mi$  Milletler  C^vre  Konferansina  su- 
nulan  rapor  bu  gilnden  asnn  sonutia  ka- 
dar,  kereste  uretiminde  bundan  ileri  gele- 
bilccck  azalmayi  %  15  olarak  hesabetmek- 
tedin  Kerestenin  Isve^  ekonomisinde  oy- 
nadigi  rol  gdz  oniinde  tutidunca*  bu  90k 
dnemit  bir  rakam. 

Endiistrimn  anikJanm  antma  i$iyle 
uzun  sure,  pek  az  tasalandigi  btr  kisim  Do 


gti  Tnemleketlerinde,  ugrantlan  zararlar, 
bazen  $a$]!acak  derecede  fazia  o1mu$tur. 
Pclonyada  Katowice  bdigesindeki  bir  9in* 
ko  fabrikasmda.  kirlenmcden  yeni  bir  go 
riintu  dogmu^tur.  Ekotoglar,  bitkilerle  en- 
diisiriyel  bastnc  arasimla  kurulan  dengeyt 
bcUrtmek  Uzere  bir  «£iiddstri -Climax » 
indan  sdz  etmektedirien  Bir  9am  ormani 
(25  metreye  ula^nmsi  gerekirken)  4  metre 
yiikseklikte  kalakalmi^ttr.  Bazi  agaclann 
boyu  cahhklannkinj  ge^memeklcdin  Bir 
kistm  bitkiler  ortadan  cekilmi^tir;  daya^ 
nabilenler  her  yen  kaplamiflardtn  Qol  du* 
rumundaki  mcmlcketierin  ayiri  edict  bir 
ozelligtni  Le$kil  eden,  sil^n  enfle  ortaya 
9ikm]$iin  Tekrar  aga^landirmak  icin  tek 
Cozum,  kirll  topragi  kaldirdiktan  sonra  di- 
kim  yapmak  i^in  ycrin  yuziinu  temizlemek* 
Ur.  l^ie,  kalinttlanm  yeieri  kadar  antma- 
dan  orta  biiyuklukte  bir  endiisiri- 

yeJ  ikompleksin  meydana  getirdigt  durum* 
Ancak  asil  korkulacak  husus,  “Hi  97  antan 
dev  endiistri  komplekslerinin  benzeri  sg- 
nu^lar  vermesidir, 
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i.  D.  RATCUFF 


Bit  mninlir  b«fi  MiOn  Intan  nftifi* 
n\  bciltrdiffip  Banunli  b«r«b«r  bana 
m  bakiliria  bikilitti  bugOn  d# 

bfr  hiHkiyimdir. 


eit  kadiDli^R  en  goze  ^arpan 
bir  gosterigesiyimdir.  Fakat  bugiin  bir 
^oklan  bcnim  bir  guzellik  araci  ve  kadm 
bcnJigintn  bir  dayanagi  oimamdan  fazla 
blr^cy  dii^unmczlcn  AsUnda  ben  hakkim- 
da  bu  du^unutenlerden  btr  hayii  onemii' 
yimdir.  Asil  benim  olu^  nedenim  $a^irtici« 
hatta  hemen  olaganiistii  denebilecek  kim* 
ya^al  bir  de^i$iini  ger^klc^tirebilmemdir. 
Buda  kani  sUte  gevirmektir, 

Ben  Esin 'in  g6gsuyum.(*)  (C^gu  kadin- 
tarda  sol  gbgus  sagdakinden  birez  buyUk^ 
cedin)  Bir  zamanlar  insan  tiesHiun  ya$a- 
mmi  bana  bagli  idl.  Esin'in  ilkeJ  kadm  cet* 
Icn  igin  gobelik  normal  haldi  ve  pe^pet^e 
gocuk  dogururlardt.  O  zainan  da  bu  kadm* 
lann  gbguslerinden.  gocuk  dogunna  yilla* 
n  boyunca  siit  eksik  olmaz  ve  halta  daha 
sonr^an  bile  bu  haJ  devam  ederdi.  Olen 
bir  aiinenin  oksuz  kalan  bebegine  gdgsii- 
nil  verip  ve  yava$  yava$  gelmeye  ba^layan 
siitUyle  onu  emziren  ninelere  bile  rasla- 
mak  mtimkiindii. 

Aslinda  ben  tadiJ  edJImi^  ve  son  deirece 
de  karma^ik  bir  ter  bezinden  gok  degi^ik 
bir^  degjlim.  Esin  dogduktan  btrkag  giin 
sonra  gahfmaya  ba^adim,  Onim  annesin^ 
den  aldigi  honnonlar  beni  harekete  geti- 
rerek  «Agir  Siitii*  Uretmeme  sebep  oldu, 
Erol  dogdugunda  onun  da  gbgUsleri  aym 
siitii  liretmi^Ierdi,  Sonra  hormonlann  et* 
kisi  kayboJdu  ve  ben  de  uykuya  daidim. 
Esin  12  ya$ma  gelinceye  kadar  uyudum. 


Sonra  hormonlann  sihirli  degnegi  hareke¬ 
te  gegti.  Esin*m  yumurtabklan  olgunla$ti 
ve  bun  lann  iireitigi  hormonlann  dUnii- 
sliyle  ben  geli^meyc  ba$Iadim.  Yag  taba* 
kalan  ^  cvet  ben  daha  gck  yagdan  ibaretim* 
dir,  toplanmaya  ve  ben  §ifitieye  basladtm, 
Meme  basim  biiyUdU.  Memcbasim*  gevre* 
leycn  hale  kismi  (Areola  1  daha  koyu  bir 
renk  aldL 

Bezel  (guddeti)  yapim  bcnim  en  Uging 
ktsmimt  leskil  eder  17  tane  bagimsiz  siii 
iineten  unitem  vardir.  Bazi  kadinlarda  bu 
dnitelerin  saytsi  daha  gok,  bazilannda  da 
daha  azdir  Bunlann  yapisi  bimz  gilek  ga- 
hsma  benzer,  Qilekler  benim*  sayisi  on 
binleri  bulan  Aleveoli'lcrinii  (Bal  petegt 
goziine  benzer  yuvalanmi)  le^ktl  ederlen 
Bur^larda  iireiilcn  silt  damlaciklan  dal* 
lar  halindeki  kanallara,  oradan  da  ana  ka- 
nallara  akan  17  ana  kanalm  ucu  memeba* 
^unda  son  bulur.  Yag  tahakam  benim  bu 
nazik  yapim  igin  ger^li  tcdit  ve  konima* 
yi  saglar.  Aynca  beni  bir  arada  tutan  do- 
kuya  da  sahibim.  Bu  dokulardan  yaptlmi^ 
olan  baglar  beni  iipki  igime  yerlestirilmis 
bir  sutiycn  gibi,  EsinUn  gpgiis  duvarlaruna 
baglar. 

Ben  hemen  hemen  lamamiyJe  hormon¬ 
lann  kontroiu  altindayimdnr.  Esin  adet 
gdrmeye  ba^lamadan  once  bu  hormonlar 
bcnim  buyiimemi  ve  duyarli  olmami  sag^ 
Jadi.  Benim  asU  bnemli  devrem  Esin’in 
ilk  gebeilgiyle  ba^ladi.  Bebekie  <151  yatagi 
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arasindaki  baglantiyi  saglayan  Plasanta 
(E5)  iiin  hasil  eiiigi  hormonlar  beni  uyar 
dh  Estrojen  hormonu  siit  kanal  sisteitii- 
min  gcli^mesini  ve  Projestrojcn  harmony 
da  gilege  bcnEer  AlveoHlerimtn  (sui  lire- 
Urn  hiicrckrimin)  geh^ip  yayilmasini  sag- 
lad  1.  Kan  damarlan  sobekcmde  bu  arada 
geni^tedi,  Viizeyinie  yakm  mavi  damarla- 
nm  goriimneyc  ba^ladi.  agirligim  bir  mis- 
(]  artti,  Dogum  yakla$tiki;a  ben  de  bir 

ev  temizitgine  koyuldym.  0  zamana  ka- 
dar  Atveoli^lerim  sen  hiicre  matzemesiyic 
dolmu^cu.  Bunlart  ^ozeltmek  ve  siit  igin 
yer  haztrlamak  gerekiyordu* 

Esin 'in  ^ocugu  dogdugu  zaman  yeni  bir 
hcrmon  urciimi  ba^ladi.  Bii  Esin'in  beyni 
ahindaki  Hipofiz  bezlntn  urcUigi  Prolak 
tin  idL  By  dikkaie  deger  hormon  siitumijii 
aki^mt  sagladi. 

Dogumdan  sonraki  ilk  dort  giin  Kolost- 
rom  denen  sanmurak  sulu  bir  sivi  vcr- 
dim,  Bu  sivinin  Esinin  bobcgi  igin  pekaz 
besjeyici  bir  ozgiirliigy  vardi.  Bebek  kilo 
kaybcdiyor  ve  bundan  da  csin  kaygdant- 
ycrdu.  Amnia  ben  ne  yapngimi  bibyor- 
dum,  Kclostnom  bebefin  sindirim  organ- 
lannm  balgamdan  ve  ba^ka  kahntitardan 
iLmizlenmesine  yardim  cdiyordu,  Aynca 
benim  dyruniunida  by  sivi  (yeni  dogan  eo' 
cugu,  kizamtk.  bogmaca  ve  Esin'in  ijocuk. 
ken  gegirdigi  kizd  gibi  diduriicu  hastahk- 
Izrdan  koruyucu  antikorlan  da  kapsamak- 
taydi.  Be^inei  guiide  Esinin  bebeginde 
temizligi  tamamlanmi^  ve  bebek  hakikl 
besfenmeye  hazir  hale  gelmi$tu  E?im  vc 
ben  giinde  yakla^ik  yanm  litre  sut  Uretiyor 
duk.  Bunu  yapmak  jjQin  hergiin  gatonlar 
dclusy  kanm  l^imizde  dota^masi  lazimdi. 
AlvcoH'm  kandan  glikozu  veya  kan  ^cke^ 
nni  ahyon  bunu  kimyacilartn  en  ustasi 
oian  Enzim'lerim,  laktoz'a  veya  9ocyk  vii- 
cudyna  yarayacak  l>a$ka  sekcrlere  ddnu$- 
tiirUr.  Bebegin  buyumesi  vc  doku  onanm* 
Ian  i^in  gerekU  otan  kazetn  bloklan  ile 
ba^ka  karma^ik  siit  proteinlcrinin  yapimm- 
da  kyUamlan  amino  asitler  1910  dc  aym 
5cy  soz  konusudur.  Yaglar  ba^ka  degi^im- 
lere  konu  olyr.  Kan  dola^inm  strasinda 
atveoli'm  madenleri,  dzellikle  kemik  te^ek- 
kutii  19111  kalsjyuTTiu  ve  saghk  i9in  dnemli 
olan  vitamin i  toplar. 

Esin  90cugtinun  slit  emmesinden  dturli 
^eklimin  bozylacagmdan  korkuyordu.  Bu 
korkusu  yersizdi.  Qoeyk  emzirrnenin  19  $ii- 
tiyemindeki  ^erillcri  uzatmak  gibi  bir  et- 
kisi  yoktu.  Aerola'mtn  koyulal^ttgin)  vc  ka- 
linla^iigini,  bu  ktsimda  memebafimm  aci 


verici  9atlamasini  dnleyecek  yeni,  yaglayt- 
Cl  yag  bezlerinin  tc^ckkuE  ettigint  farkedi- 
yordy,  Mcmeba^im  dikle^ebilen  dokulap' 
dan  yapilmiitir,  Esin  bebegi  gdgsiine  aldi- 
gi  zaman  bu  doka  sertle^lr  ve  bebegin  kii- 
9iik  ve  a?  agzi  1910  tutulabiHr  bir  hal  altr. 
llging  clan  yapim  ncdeniylc  emi$e  derhal 
cevap  veriljr.  Meme  ba$imin  hemen  altm- 
da  bulunan  agac  dalini  andinr  sut  kanal- 
Jan  acilarak  hirer  kti9uk  9e$rne  hal  ini  ahr 
ve  bunlardan  akan  sut  bebegin  a^lik  duy- 
gulanni  dindinn 

Bu  ilk  ve  kij9iik  siil  akimi  hemen  dura- 
bilirdi,  Ancak  meme  ba^im  bir  takim  duy- 
gusal  bczlerlc  bi^zcnml^  olup,  buniar  ara- 
cjligiyla  Esin'in  ta  uzaklardaki  hipofiz  be- 
zinc  habcrler  gider.  30  saniye  iginde  hipo¬ 
fiz  bezi  oksitosin  hormonunu  Esin'in  kan 
dola^imina  bo$altmak  surettyle.  gerekli  ce- 
vabi  verin  Bu  madde  bir  kez  Alveoli 'me 
ulaslimi  burilmcek  gibi  ince  ve  sik  dokun- 
myf  19  kas  cidarlanm  siki^ip  daralarak 
siitii  di^anya  fi^kirtir.  Bundan  sonra  da 
bebegin  emmesine  llizum  katmadan,  sadc- 
ce  agzina  fiskiran  sutii  i9mesi  k^fi  gelir, 
Orettigim  silt  tarn  bebegin  ihtiyacina  kar- 
Silik  verccek  niieliktc  olup  bimun  i9indip 
ki  biz  gdgusler,  kadnilann  kendi  gocukta- 
nni  cmzirmelerini  ansu  ederiz  tnek  siitii 
bir  derecey  kadar  siit  gociiklannin  ihliya- 
cmi  kzrsilayacak  durumdadir.  Fakar  hig- 
bir  zaman  anne  sutiiniin  yenni  tutamaz, 

Sul  vermenin  baska  faydalan  da  var 
dm  Ornegio  Esin'in  dol  yatagimn  ritmik 
harakatlcrle  biizuhjp  daralmasini,  boyle- 
likie  de  gebelik  sirasinda  bebegin  muhafa- 
za  edecek  bliyuklukien  lekrar  normal  ar- 
mui  bdyiiktugiine  ddniismesini  saglar  Bu- 
ziilmcler  ayni  zamanda  kanama  tehlikesi- 
ni  azaltir  vc  Esin'e  hafif  bir  chisel  zcvk 
verir. 

Slit  gclmesinin  baslangicinda  csimie 
birltkte  giinde  bir  litreden  biraz  az  sih  iii^ 
tirizki.  bu  da  ug  kilo  agirhgmdaki  btr  be 
bege  yetisir,  Fakat  bebek  buyildukge  bizim 
de  iiretimimiz  artar  vc  bazi  kadinlarda  bu 
anis  giinde  ug  liireye  yiikselir.  SUtiimun 
bitesimi  de  zaman  zaman  degtsebilir  Be 
bekic  kemik  ve  kan  tesekkulii  igin  fazla 
kalsiyuma  Ihtiyag  varsa,  siitLiindn  kalsi* 
yum  kapsami  da  hemen  yukselir, 

En  sonunda,  dogumdan  tki  ay  sonra 
Esin  silt  vermcklen  usamrsa  da, ben  by  ]$i 
alti  ay  daha  surdurebilirini.  Kugiik  ve  3^ 
bir  agzin  uyanmi  olmadigi  zaman  bczlerim 
lekrar  uykuya  dalarlar  ve  ben  de  eski 
normal  agirligima  dbnerim, 
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Beit  ne  gibi  hastaJiklarla  kaT>tla$abili- 
rim  sonisuna  gelincc,  bunlar  pek  fazia  de* 
gildir  Sorunlanindan  bcJkj  en  yaygin  ola- 
ni  bizierin  ya  90k  biiyiik  veya  ^ok  kiiguk 
olufumuzdur,  $Qkurki  Esialn  bu  bir 
somnu  yoktun  Benlm  oormai  agirligim  170 
gramdin  Esin  42  ya^inda  otmasina  t^gmen 
ben  ^eklimi  ve  dikligimi  muhafaza  etmek- 
teyim*  Eger  Esin  bu  konuda  lalihli  bir  ka- 
dm  otmasaydi  bir  operatoriin  yardimma 
ihtiyag  du3rabjlirdi  Fakat  ben  ^ok  kii^k 
olsaydim  ozaman  bclki  Esin,  ba^kalann- 
dan  duydugu  ^ekildc,  gdguskrine  sivi  si- 
likon  i^esi  yaptirmak  isrerdi,  amma  ken- 
dini  bilcn  bir  doktor  da  bunu  yapmayi 
reddederdi.  Bu  usule  musade  edtlmemc- 
lidin  bu  sivi  madde  bir  organdan 

otekine  gdc  edebilir.  ciddi  ve  tchUkeli  has- 
taliklara  sebep  otabilir,  Bununla  beraber 
plantasyon  ve  ba^ka  ^kilde  yapilati  siH- 
kon  protezleri  emniyetli  ve  tatmin  edici 
olup,  gogusleri  buyiitmek  igin  son  yillarda 
kullanilmaktadir,  Yag  transpiantasyonu 
bir  ara  denenmi^se  de  ^iindj  bu  usul  ter 
kedilmi^tir. 

Ole  yandan  ^ok  biiyuk  gogiislcri  diizelt- 
mek  daha  zor  ofup  dnemli  ametiyati  ge- 
rektirir.  Bu  dutoimlarda  yagtn  ve  derinin 
Fazlasi  ve  ^ogukez  kilolarcasi  kesiiip  ah- 
nir.  Obgiise  tekrar  jekil  verilir  ve  mcme^ 
ba^j  da  en  uygun  bir  ycre,  dordanctl  ka^ 
burganm  ustiine  dikilir 

Kar^ila^abilecegim  en  buyiik  tcblike 
Kanser'dir  Ben  bu  hastaliga  kar?!,  Esinjn 
viicudundaki  organlann  hepsinden  daha 
90k  duyarliyimdm  Kadinlanda  kanser  yu^ 
ziinden  me^^dana  gelen  oiiimlerin  ba^lica 
ncdcni  dc  gogiis  kanseridiTp  $ukretmek  ge- 
rekirk i  bu  felaketten  ka^intnak  igiii  Esin*-^ 
in  yapabilecegi  90k  ^eyler  vardin  Esin  her- 
halde  kendi  kendine  gpguslerim  muayene 
usuhi  hakkmda  birgeyler  duymu$tur.  Biraz 
pratik  yapmakla  kendisi  dc  bu  konuda,  ba¬ 
za  n  doktorlann  bile  farkma  varamayacak- 
!an  kii^iik  yumrulan  hisscdecek  kadar 
meJeke  sahibi  ve  bir  uzman  olabiUn  Bo* 
nun  i^in  Esin  strtlistij  yataga  uzamp  sol 
omuzunun  attina  bir  yastik  koymali  ve  sag 
eimin  ti^  parmagmm  larafiyle  sol  gbg- 


siinu  lyice  muayene  etmelidir.  Bundan 
sonra  yastigi  sag  omuzunun  altina  koyma- 
live  sag  gogsiinu  sol  ellyle  muayene  etme- 
Itdir,  Bunu  ayda  birkez  bclirli  bir  gUndc 
-diyclimkt  ayba^i  ge^Ukten  iki  giin  sonra - 
ra —  yapmalidir  Bundan  ba^ka  gogiisleri- 
her  hangi  birinde  bir  gukurluk  meydaim 
gcltp  gelmedigine  de  dikkat  etmelidir. 
kii  kanser  dokusu,  gbgustin  ba^ka  taraf- 
I  arm  I  n  yapisina  yaptigi  elki  nedeniyie  ufak 
bir  ^ukoHa^maya  sebep  olabilir.  Mcmeba^ 
Simm  normal  durumunu  bimz  degi§tirme^ 
si  dc  dikkat  etmeyi  gerekilren  bir  i^amt 
sayilmaltdir. 

Esin  bende  bir  yumru  veya  ^islik  far- 
kcttigj  zaman  he  men  panige  kapilmama- 
lidir.  Bunun  kanserli  olmasi  ihtimali  ii^te 
birden  azdir.  Bununla  beraber  hemen  bir 
doktora  gitmdi,  bazt  kadmlann  yaptigi 
gibi,  beklememelidir.  Eger  kanser  varsa 
VC  erken  le^his  cdilmifsc,  hastalann  yiiz- 
de  05  me  enaz  be$  yil  ya^ma  olanagt  sag- 
layan  ameliyat  imkinlan  vardtr, 

Esin  yakmda  Mcnopoz  (adei  kesilmesi) 
devresine  girecektin  0  zaman  bana,  be- 
bekllgimde  olanlar  tersine  olmaya  ba^la* 
yaacaktir,  Tam  olmamakla  beraber,  yag 
depolanmdan  bir  kismtni  kaybedecegim. 
Bezel  yapim  sol  may  a  ve  hemen  hemen 
kaybolmaya  ba$layacak  ve  ben  biizulece- 
gun* 

I^te  buntar  da  hemen  hemen  benim  hi- 
k4ycmi  te^kil  etmekicdir.  Diinyaya  aktif 
VC  iijictict  bir  ya^anti  igm  getirldim. 
Amma  her  nc  kadar  bana  hayran  olunsa 
da,  birinci  dcrecede  bir  dekorasyon,  bir 
siis  unsuru  olarak  goriilmektcn  uzgunum, 
Bununla  beraber,  buguniin  gen^  anneteri- 
nin  sen  zamanlarda,  ^ocuklan  emzircrek 
besleme  konusunda  bir  gcriyc  donii^  egi- 
limi  goslcrmcterinden  de  90k  memnunum, 
Onlara  daha  90k  saghk  ve  kuvvet  dd^rim. 

Esin  42  ^aiindi  hk  tv  kfldint  olup,  bundin  once^ 
k\  Bilim  ve  Teknik  dcrgilctindc,  (c^irli  vdcut  or* 
g«nknn  foftu  hcriki  cinityci 
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Bcfi  biiyiik  babamm  kirn  olduiunu  bihfdyomm,  benim  astl  iVgrVertdti- 
^irfj  onun  lorunumm  ne  olaca^tdir- 
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HGYlIV  THOSTfl  (ATI  KATIHDAKl 
ADAMIN  Vlil  ALIYOH 

Eskiden  ku^uk  btr  ^dada  yillarca  tek  baftna  bir^ey  bulmak  i^ln  ggrafan  adam 
tarihe  kari>ti*  Bilimin  smirlari  o  kadar  genl^ledi  ki,  artik  ong  kapsayabilmek 
i^in  bir  tek  beyin  kafi  gelmiyori  ekip  halinde  ^alififan  laboratuvarlar,  ara^* 
tirma  buralan,  beyin  troftteri  onun  yerine  ge^tL 


iimerler  tekerlcgi  buldular,  Appius 
Claudius  su  hailanni,  Mdsyo  Papin 
de  buhar  basmsiyla  ^ah^an  kabi,  duduklU 
lencereyi  buJdu.  Leonordo  da  Vinci  bir  sa* 
natgj  clarak  iin  kazandt,  fakal  bir  ara$tin- 
Cl  olarak  degiL  Zanianinda  90k  iteri  fikir’ 
le  insanlar  a!e|te  yakihrdh 

Bugiiniin  ara$tinci  ve  buluculan  i9in, 
9tjk  5ukQr,  boyle  bir  tehiike  kalmadn  Fa- 
kat  zaman  daha  uygun  ve  olgun  degilse, 
cn  iyi  du^uncelerin  bile  pek  degeri  yoktur 
Benjamin  Franklin  yildjnmla  elekirigin 
ayni  $ey  oldugunu  soyledigi  zaman  kos- 
koca  ■Royal  Stjcieiy*  onun  bu  «KDmiik 
du9uncesi»  ile  giilerek  alay  etmi^ti. 

Ote  yandan  75  yil  once  Riintgen  i$mla- 
n  buJundugu  zaman,  kismen  geli^tirilmif 
bulunan  bir^ok  teknik  tamamlayici  bu- 
lu^Iar  bunu  iziedi,  haiia  j^mlann  bile  daha 
tamamiyie  ne  oldugu  bilinmiyordu.  l9inde 
bulunclugumuz  yiizyihn  son  yansi  0  kadar 
geni$  ot9ude  yeniliklerle  doludur  ki,  ta- 
mnmi$  Amerikan  meslek  dergisi  ■Physical 
Review*  nun  ba?  editorii  Goldsmith,  alaylt 
bir  eda  ile  ■garip  bazi  gahsmalan,  sirf  on- 
lann  su  anda  akil  ermeyen  dnemli  yenilik- 
!er  olabilecegini  dii^iinerek  yaymlamaktan 
vaz  ge9emiyomni*  demist  ir* 

Bufucular  genellikle  9dziimu  imkansiz 
goriinen  bir  probleme  heyecanla  atilirlan 
OnJann  ^ali^ma  teknigi  insanligin  tarihi 
kadar  eskidin  Daima  eskimis  ^eylenr  iize^ 
rindc  kafa  yoran  onlan  isl^  ctmege  ugra- 
yeni  yollardan  giden  veya  bulduklan- 
m  sanan  kih  kirk  yaran  titiz  insanlar  var> 
dir.  PAL  nenkli  tclevizyon  sistemini  bulan 
Walter  Bmch  da  i^te  boyle  tek  basma  9al^ 
$aii  VC  bulu^iuiu  bodrum  katindaki  basit 
laboratuvannda  yapanlardan  biriydi,  O  si- 
rada  ^ah^makta  oldugu  AEG-Telefunketi 


fabrlkasi  siyah-beyaz  televizyonla  ugrasi- 
yordu  ve  renkli  televizyonla  daha  zamant 
gelmedigi  ivin  ilgUenmiyordu  bile* 

Bununla  beraber  yeni  bilim  90k  kan- 
9ati  katmda  kendi  kendine  9ati$an 
sa^i  sakalL  birbirine  kansmis  bilginin  yeri- 
ne  muhendis  ckipleri  ve  arastinci  grupla- 
ri  ge9mistir.  Tek  ba^ina  odaciginda  kendi 
kendine  dusunen  adam  arfik  buguniin  ka- 
rifik  ve  90k  ydnlii  problemleri  kan^isinda 
aciz  kalmaktadir,  Amerikada  Chicago'daki 
minors  Teknik  Ai'a^UiTna  EnsUiiisiinun 
650  laboraiuvarmda  %u  sirada  1100  den  faz- 
la  ara^Urma  siparisi  vardir,  mesela  Ti¬ 
tan -a  la^im  Ian  mn  geli^mesi  veya  rokel  yo- 
netme  sislemleri  gibi.  Ekip  halinde  9aUs- 
mak  sarttin  Burada  Dn  Krotoszynski'nin 
baskanligi  altinda  insanlan  incelemek  19111 
bir  nevi  deneykap  geli$iirilmi5.tin  Deneyi 
yapiiacaJt  kisi  yaiay  bir  bom  i9erisine  so- 
kulur.  ikerinden  5  dakika  hava  ge9inlir  ve 
sonra  bu  hava  kimyasal  ve  eleklriksel  bir 
analize  tabi  tutulur*  «Soylece»,  diyor 
■25  degi^ik  hastaligm  dzcl  kokusunu  tes- 
pit  edebildik,* 

Basanit  ekip  9ahsmasmiFi  bir  faydasi 
da  problemi  olmayan  insanlann  gelenek- 
sel  on  yargilanna  kulak  asmamasi  ve  ye¬ 
ni  hatta  baslagi9ta  iimilsiz  goriinen  yolla- 
n  analize  tabi  tutmasidir,  Unlii  Alman 
kimyacilanndan  Hennann  Schnell,  ■  bill  ni¬ 
sei  basanntn  temel  kosullanndan  bid  in- 
sanm  baskalannin  onyargilanna  inanma* 
masidir*  Ba^an  da  ancak,  kendi  bulusuna 
tamamiyie  inanan  insanlann  matidir*  de* 
mistin 

Steigerweid  i^te  bu  s^kildc  elektron  1510 
topunu  gel4tinn4ti>  sonradan  «Soyus  6» 
nm  kosmonotlan  uzayda  kuraeaklan  is- 
tasyon  i9in  bu  prensibe  gore  deney  kay- 
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naklanni  yaptilar,  Steigerwold'in  bulu^u 
i^in,  Altnan  bulucularmm  «dikme  havala- 
mn*  I  denmi^tir  (Spiegel) ;  «Bii  demet 
$eklliidekl  elekiron  t^inlaniun  metal  par- 
^alar  uzerine  yapaca^  eikiyi  ^ok  ince  bir 
toptu  ignenin  kizil  dereccde  isiuldiktan 
sonra  bir  balmumu  par^a^ma  sokulmasty- 
la  kiyaslamak  kabildln  Ignenin  dcgdigi  ye. 
rin  etrafmdaki  balmumu  derhal  erir.  l^le 
metalde  elektron  deraetinin  degdigi 
noktabrda  boyle  erir  ve  kaynak  yapmak 
kabiil  uluf)!. 

Steigcrwold  Boim'daki  Savunma  Ba- 
kanhgjndan  yardim  istedigi  zamart,  ona 
topunu  gergekten  atip  atamayacagmi  sor- 
mu^lardir. 

Elektron  lopunun  geli^iirilmesi  de  onun 
bulundugu  bir  ekibin  bat^amtydL  Ay- 
m  ^ey  atom  bombasi  t^n  de  soylenebilir. 
Bu  i^ic  i^h$an  birka^  bin  bllim  adami,  tek- 
nisyen,  yardimci  personelin  Los  Alamos 
(Amerika)  da  bir  araya  getirilmesi  ve  or> 
gutknmest  atom  bombasjnm  1  yjl  gibi  ki- 
sn  bir  zamanda  atiiabilecek  duruma  gcb 
mesini  saglami^iin 

Butiin  lahminJer  gelecek  on  yiJ  tarda 
yiiksek  cndustrile^mi^  cemiyeiJenn  kilit 
nokiatanndaki  gruplarm  leknik  zekalar- 
dan  bir  araya  gelecegini  gdsiermekiedin 
Pravda  gazctesi  1967  sonlannda  0yie  ya- 
Ziyurdu  :  Ara^urma  lekndk  ilerbmenin 
kaynagtdir  ve  halkin  refaht  da  teknik  iler- 
lemenin  bir  sonucudur, 

Yalmz  bilim  adaminin  bodrum  veya 
ti  katmin  yalnizligmdan  alinmasi  ve  bo- 
liimu  csasina  gore  gali^an  bir  ckibin  orta* 
sma  getirilmesk  onun  acemi  bin;ok  insan* 
lara  ve  kamu  para  kayoaklanna  bagimli 
kalmastna  sebep  ulmu^tui\  bir  bulu$ 
vcrg]  torbaianndan  veya  endiistri  kasala- 
rindan  yardim  olmaksi/jn  sen  balinde  uy- 
gulanabilecek  bir  duruma  gelemez.  Ger^i 
Rustar^  ara^tirma  ve  geli^tirme  ign  harca- 
nan  bir  rublenin  mill!  gelirde  L45  Ruble- 
Ijk  bir  arh5  meydana  getirdiginj  hesapla- 
makiadirlar.  Oysa  tiretimin  gem^letilmesi 
iein  sarfolunacak  her  ruble  ise«  yaJniz  6,39 
rublclik  bir  kar  saglamakiadir. 

Teknik  uzman  olmayan  kimselerin 
(acemiferin)  kasaya  hakim  oldugu  yerler- 
dc  ise,  anla^mazJik  ve  kjskanglik  hukiim 
surer,  Bu  yiizdcn  iinlii  Alman  profesorii 
Herman  Schenck  Alman  iktisadi  mucizesi- 
nin  bir  ara^ttrma  mudzesi  olmainastndan 
$ikayet  ederek  ^oyle  dcmi^li  :  «Artmakta 
olan  iirctim  sayilanna  koru  korune  inana- 
rak  ve  dli^Uncesiz  bir  iyiinscrltk  iginde. 


mcsd^i  Alman  ^elik  ^irketleri  uzun  ydlar- 
dan  beri  bilimsel  ara^tirma  ve  geli$tirme- 
ge  en  kugilk  bir  onem  bile  vermedilen 
Konjuktbriiii  du^mesiiiin  meydana  getirdi- 
gi  kHz  bu  giinahlanm  bir  atida  ortaya  91- 
karch®,  Sanki  ara^iinci  ve  buluculann  mil- 
Ictlcrin  uvey  ^ocuklan  imi^  gibi,  Felix 
Wankel,  Wankcl  moiorunu,  Heinz  Nixdorf 
da  komputer  kariyorini  kronik  bir  para 
sikiniis]  ignde  devlet  makamlanntn  kisa 
gdriisslerine  ve  Alman  mute;^bislerinin 
dar  yfuklanna  ragmen,  geli^tirmi^lerdin 

Wankel  motoru  hakkinda  Volkswagen 
Fabrtkasinm  eski  genei  miidurii  Nordhoff 
itdogmadan  blen  gocuk^  demi$ti,  Hatta  bir 
Amerikan  meslek  dergisinde  bu  moiordan, 
-bu,  ondan  i^iteceginiiz  son  defa  olacak- 
tjr»,  dive  bahsedilmi^ti.  Haita  Wankel  mo- 
torn  ilk  olarak  ^alt^ir  dummda  ilgililere 
gostcrildigi  zaman,  ddnyaniii  en  bujiik  ve 
kudretli  ctomobil  firmalan  bu  bulu^u  bir 
deli  Irk  saymiflardi. 

Heinz  Nixdcrf  IBM  ve  Remington  gibi 
iki  dev  rakibe  kar^i  komputer  mesle|ine 
aiildigj  zaman  elinde  hi^  bir  sermayesi 
yokiu,  (butiin  mah*  parasi  ddenmi§  bir 
motosiklct  ve  bir  surU  de  kitapti),  Fakai 
lam  zamaninda  dogru  bir  du$uiiceye  sa- 
hipti  ve  onun  hesap  makineleri  rahipleri- 
ninki  kadar  kudreili,  fakai  onlam  naza^ 
ran  H  50  ucuzdu, 

50  milyon  markhk  clro  yaptitt  zaman 
kendi  ekibinin  ^efi  kendisiydi  ve  eger  o  bir 
elektronik  lirmasmda  basil  bir  memurken 
bu  fikir  kafasmda  olu^masaydi,  hig  bir  va- 
kit  bir  lek  kompuien  bile  yapamazdi.  Bir 
Ingiliz  atasdzu,  -domuz  kulagmdan  ipek 
bir  para  gantasi  yapi]amaz»,  den  Fakat 
New  York  Times'in  bildirdigine  gore,  unlU 
bir  ^irkettn  kimyacilan  birkag  yiiz  domuz 
kulagmi  kaynatmt^lar,  bundan  yapi^kan 
bir  madde  olu^turmu^lar  igine  bazi  kim- 
yasal  maddeler  kan^lirmi^lar,  bu  bilesigi 
ince  liflcr  halinde  gekmi^ter  ve  btr  el  do 
kuma  tezgahinda  da  dokuyarak  i^yapilma- 
si  mumkiin  olmayan*,  tpekli  gantayi  yap> 
miflar. 

Bundan  gikacak  sonug :  pai~a  saglandjk- 
tan  ve  orgiitsel  ko$ulJar  yenne  getinldik* 
ten  sonra  bugiin  ara^tincimn  kafasimn  hig 
bir  sinin  yoktur. 

C^gimizin  ara^turici  ve  bulucusu  eskl 
zamanlannkitie  benzememektedir.  Artik 
once  ve  rasigele  bir  bulu^  >*crine  uzun  bir 
geh$meden  sonra  meydana  gelen  bulu^lar 
gegml^tir,  Felix  Wankel'ln  motoru  ve  Stci- 
gerwuld'in  elektronik  topu  birer  oncti 
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li^masmui  sonu^Iamydi.  Halbuki  Beyer  fir- 
masinin  kimyacisi  Hermann  SchnelJ  tara- 
fmdan  yapitan  diinyamn  tamamiyic  plas- 
tikten  ilk  otomobiLi  ise  ileriki  geli^meler 
i^in  bir  te^vik  olacaktir  OndJ  bulu$lar  ge- 
tecektc  kendilerini  gdsterirler*  Onlar  et- 
raflanndaki  her^eyc  nazaran  daha  uzaga 
atilmif  hirer  adim  sayiliHar  ve  dogrudan 
dogruya  bundan  sonra  geli^ecek  bulu^lar 
i^in  yardunci,  esin  kaynagi  olurlan 

Buguniin  ara^tincilan  kendi  ^ahs!  te> 
^ebbUslehni  bir  tarafa  birakarak  ^ok  siki 
bir  disipUn  ve  bbEtimu  aJttnda  ^att^mak 
zonindadirlar.  Nixdorf :  Ara^tinct  iein 
paydos  saat  24  iedir»,  demcktedir.  Ince 
puskiiJicrden  meydana  gelen  yeni  metal 


bilc^imlerinin  bulucusu  Hermann  Schla^ 
ditz  butim  bmriiinee  3  adam  gibi 
dJyor.  Bitindigi  gibi  bu  piiskilJJii  incecik 
maden  Jifleridir  ve  ba^ka  bir  madenie  be- 
raber  pi^mektedir,  bdylece  de  ^elikten  da^ 
ha  hafif  madenler  eJdc  edilmektedir  (Bk. 
Bilim  ve  Teknik  Sayr  19). 

Fikirlerin  daima  btiyuk  bir  geiccegi  var- 
dir*  Fakat  bilimsel  ara^timianin  uzerioe 
aldigi  ^h$ma!ardan  ancak  %  35  -  50  kada^ 
n  pratik  uygulamaya  kadar  gelebilmektc- 
dir*  Kendi  kendine  bir$ey  bulan  adam  ar 
tik  dimii^tur  ve  bygun  de  bir^ey  bulmak 
eskiden  oldugu  gibi  90k  gii^  bir^eydir. 

HOBBY'dttt 


IPAIRILAK  t 

nERRE  ROSStON 

Civanin  kaynagi  endiistri  artiklan  ve 
tabiattir*  Kayalar  ve  toprakta>  normaJ 
olarak  miiyonda  0,05  oranmda  civa  bulu 
nun  Takat  volkamk  kayalar  bu  bakimdan 
daha  zengmdir:  Miiyonda  30!  Volkanlar- 
dan  9ikan  ta^lar  da  airnDsfere  onemli 
miktarda  civa  bo^altirJar. 

Kirlenmenin  en  onemli  kaynagi  endiist* 
riyel  geJi^medir.  Diinyada  yilljk  civa  lUke- 
timi  10.000  ton  civanndadir*  Her  yil  imi- 
niin  antilmasi  sirasmda  ^evreye  85  ton  ci¬ 
va  bofaltilir,  Endiistn  tarafindan  liiketi- 
!en  civanm  %50'sinin  (5000  ton)  tabiatta 
kayboidugu  besaplanmi^tin  Parazit  man 
tarlara  karfi  kullanilan  ila^tar  ve  endiisf 
ri  antkian  ilk  sirada  yer  aimak tadir,  Ci’ 
va,  poliviml  kloriir  eldesinde  katalizoi 
olarak,  sud  kostikin  tmAIinde  elekirot 
olarak,  lohum  ve  yumrulann  mikroskcK 
bik  mantarlara  kar^t  korunmasinda  ila^ 
clarak  kuUanilmaktadir*  Aynca  bir^ok 
zik  araglannda  hep  civadan  yararlanili 
yor*  Kirlenmenin  dolayli  fakat  onemli  b:; 
kaynagi  da,  miiyonda  03  de  33  aminda 
civa  ihtiva  eden  komilr  yanmasidin  Her 


ont Saint  -  Esprit  olayi  yiimi  yil  on¬ 
ce  patlak  vermisti,  Ayni  ekmek9i*dc 
yaptlmi^  ekmeklerden  yiyen  230  ki^i  ze- 
hirlenmi$ti  ve  aralanndan  bc^i  de  olmu^- 
tii,  Bokuz  yil  sonra  tamamlanan  davada 
zehirlenmcnin  sebebi  a^iga  ^ikanlmi^ti. 
Unun  ambalaji  civab  bir  madde  ihtiva 
eden  bir  (uvalla  yapilmi$  ve  9uvai  unu  kin 
letmi^tl. 

Bugiin  bu  tiir  olaylann  artik  he^ 

sabi  tutulmuyor  (^ok  geni?  bir  ^ekilde  ya^ 
yilan  dva  gevremizi  kirleten  bir  madde 
oldu.  Japonya*da  Minamata  koyunda  83 
balikgi,  bir  vinil  ktoriir  fabrikasi  tarafm- 
dan  bo^alulan  civanm  kidottigi  balik  ve 
midyeieri  yemeleri  neticesinde  oldiiler. 
1964  senesinde  Agano  nehrinin  kiricnme 
si  de  be$  ki^inln  hayatina  mal  oldu.  Ki- 
hayet,  son  yillarda  Irak-,  Pakistan  ve  Gua- 
temala'da  birgok  ki$i,  parazit  mantarlan 
yok  etmek  igin  kullanilan  civali  il^glann 
kiriettigi  tahilian  yedikierindcn  blduler 
Bugiin,  civadan  dolayi  kiricnmc  oyle  bir 
duruma  geldi  ki,  hava,  su  ve  toprak  kir- 
lenmesi  kritik  bir  seviyeye  ula^ti. 
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yil,  butun  dLinyada*  yanan  komurlerin  at* 
mosfere  1000  ton  civannda  civa  kan^lir- 
djgi  saniliyor,  Yapisinda  milyonda  21  ora- 
ninda  clva  bulundixrabilen  petroliin  yaii- 
masi  da  ^ok  onemli  miktarlarda  civayi 
atmosfere  bula^iirmakiadir, 

Civa  her  yerde  buJunur,  Suda.  havada, 
toprakta*  besinlerde  ve*  son  olarak  insaii* 
da*.  Gergekten  tabiatta  bulunaii  civayi  bir 
kiler  ve  hayvanlar  yapdannda  konsantie 
ederkr- 

Diinya  Saglik  Te^kil^ti  0*M.S.  besin- 
lerde  milyonda  0,04  ora  ninda  civanin  bu- 
lunmasmi  tavsiye  ediyor*  Giinluk  yiyecek 
lerde  bulunan  civa  bu  seviyenin  iistilne 
gtkmamaiidir.  Ashnda  bu  oran  a^tldigmda 
goz  yumulan  dozun  bir^ey  ilade  etmcdigi 
gbriilur*  Fakat,  civa  organizmadao  kolay- 
ca  atiJamamakta,  zamanla  ciddi  doku  bo- 
zukluklanna  sebcp  olmakta  ve  kritik  doz- 
larda  dva  ihtiva  eden  besinilerin  devam 
h  olarak  ycnmesi,  organizraada  bu  mad- 
denin  birikmesini  saglamaktadir* 

Isveg'te  tavuk  yumurtalannin  tnilyon- 
da  0,026  oranmda  civa  ihtiva  ettlgi  miifa- 
hede  edilml^tir.  Halbuki  aJu  kom^u  dike 
nin  tavuk  yumurtalannda  bu  oran  0,007- 
dir.  Gunde  iki  yuumurta  yiyen,  Diinya 
Sagiik  Te$kilati'nm  verdigi  orani  ge^mck* 
tcdir*  Yumurtaiardaki  civa,  il^glt  besinle 
ri  yiyen  tavuklardan  gelmek  te^n  Bir  be- 
sin  zinciri  tohum,  tavuk,  yumurta,  insan 
sekiinde  kuruluyor.  t?te  bu  sebepJedir  ki 
Minnesota  (ABD)  avcilan  siilun  vc  kek 
liklen  uldiirmeye  yetkiHdtrlerj  fakat  onla- 
n  yemeleri  yasaktin 

tsveg,  Japonya  ve  Amerika  Birte^ik 
Devletleri  buyiik  civa  Liikelicileridir  Bazr 
lsve9  baliklannda  olduriicu  detecede  civa 
vardir,  Bu  miktar,  normal  rakamm  50  ka- 
lidir.  Bu  civa  k6git  ve  klor  fabrikalarinda 
ki  kullanilmi^  sudan  gelmckiedii, 

Civa,  aiagida  belirtiien  canlilarda  degi* 
fik  miktarlarda  birikir :  Phyioplancton, 
zooplancton,  kii^iik  balik  ve  yumu;^akga^ 
lar  etobur  bahklar  ve  kabuklular..  Bahk- 
la  beslencn  ku^larda  da  civa  mcvcurtur, 

Isve^'te,  M.  Johneis,  bir  kagit  hamuru 
fabrikasi  civannda  yakalanmi$  trikopter 
lerden  (su  bbcekleri),  akarsuyun  yukan- 
Sind  a  ya^ayanlarda  milyonda  0,05  oranin- 
da,  akarsuyun  a^agisinda  ya^ayanlarda 
milyonda  17  oranmda  civa  oldugunu  bul- 
mu? tun  Bu  bdccklerle  beslenen  ku?Iarda 
da  civa  bulunmaktadir. 


tsve^liler  enerjik  tedbirler  almi^lardir  : 
Civali  ili^lan  kuHanmama  ve  gbiJerden 
avianan  baliklann  sati?inm  yasaklanmasi 
gibi.**  Aynca  haftada  sadece  bir  kez  balik 
yemeyi  tavsiye  cdiyorlan 

Amerika  Birle?ik  Devlctleri'nde  1971 
yihnda*  kilig  ve  ton  baliklamnm  tiikctil- 
mesi  yasaklanmi?tir*  ^Unkii  teste  tabii  tu 
tulan  ornekSerden  %  90'da  a?in  dozlarda 
civa  tespil  edilimi?tir« 

Diinya  Sagljk  Te^kilatinm  kurallan  big 
bir  yerde  uygulanmami?tir.  Fransa  besin- 
lerde  milyonda  0.7,  A.B.D,  0,5  oranini  ka- 
bul  etmi?tir*  tsveg  milyonda  l,e  kadar  to- 
lerans  gostermi?tin  Bu  O.M*S.  tarafindan 
oneriien  dozun  20  katidir*  Sebep  : 
ve  bahkgdara  haksizhk  eimemek, 

Civaya,  biri  organ! k,  digeri  inarganik 
olmak  iizere,  iki  ?ekilde  mstlanir,  Inorga* 
nik  civa  metalik  durumda  (termometre 
civalari)  veya  mineral  bile?ikler  (klonir, 
rulfiir  vs.)  halinde  mevcuttur.  Maden  fr 
lizlerinden  eide  edilenler  siilfur  halinde- 
dir*  Bunlar  kirmizi  renkli  zincifrelerdir. 
Organik  civa  degi?ik  ^ekilter  allinda  or* 
taya  gikar  :  Chlorure  d'ethyie  -  mercure, 
acdtate  de  phenyle  -  mercure,  chlorure  de 
methoxy  -  ^thyle  -  mercure,  mcthyle  -  mer¬ 
cure,  dicyandiamide*  Civa,  organik  veya 
inorganik  olsun  suya  atildigi  zaman  ga* 
muHann  iginde  ve  dipte  birikir.  Orada, 
su  bakterileri  tarafindan  son  derece  zehir* 
li  bir  organik  bile?ige  donu?luruliir.  Bu 
ffmdthyle  -  mercurewdiir.  Tanm  ilaglannin 
bazilannda  bu  madde  vardir, 

Methyle  -  mercure*  idrarla  di?an  atil- 
maz  ve  viicutta  kahn  Bunun  %  lO'u  be- 
yinde,  %  90'i  bobreklerde,  kcmiklerde, 
kaslarda,  karacigerde  ve  dalakta  yerle?ir. 
En  gok  etkilenen  merkezler  beyineik,  bey 
nin  arkasinda  kalan  gorme  merkezi  ve 
onunde  kalan  aim  bblgesidir  Viicuttaki 
fazla  civa  sinir  hucrelerini  de  yok  etmek- 
tedir.  Bunun  sonucunda  hasil  olan  denge 
bozukJu^unu  uyelerin  felg  olmasi  izJemek- 
te,  gorii^te  bir  zayiflik,  sahsiyet  bozuk- 
luklan  ve  zekli  gerilemesi  meydana  gel- 
mektedir. 

Daha  XIX*  yiizyilda,  civah  bir  mad- 
deyle  kunduz  ktirkiinu  i?leyen  ?apkacilai^- 
da  zihni  bozukluklann  meydana  geldigi 
anla$ilmi?ti* 

—  Civa  delirtiyor  — 

Japonya 'da,  Niigata  Dniversitesinden 
Dr.  Tsubaki  yapUgi  incelemede,  civayla 
zehirlenenlerin  %  95'de  duyarlik  bozuk- 
luklan,  %43'de  zihni  bozukJuklar,  %  74- 
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de  gdrme  zayifligi,  %  72*de  savsaklik  (ata- 
xie)«  %  68*de  t$hme  bozukiu^  ve  %  50'd6 
rcfieks  azalmasi  meydana  geidi^ni  ortaya 
koydu.  Civa  organizmanm  diger  hticrele' 
rttii  de  tahrip  eden  Oncelcri  aararlan  bel¬ 
li  olmasa  da  buolar  zamanJa  ortaya  qi* 
kar  thiiyarlama  hizlaniir,  omiir  kisalma- 
ya  ba^lar,  Aynca  civa  ^placenta^yi  a§ip 
ddliii  i^ine  giiebilir  ve  ^ok  az  miktarda 
civa  qok  ciddi  soiiuglar  dogurur,  Anne 
hi^  bir  zehirlenme  belinisi  gostennese  dc 
^ocugu  anormal  dogabilir.  Minamata'da, 
19  ^ocuk  anadan  dogma  anormalLiklerle 
dunyaya  geldi.  AM.D.  de,  bir  anne  eJektm 
ansefalogram  duzensizHgi,  kusurlu  gonme 
kabiiiyeti  ve  digersinirsel  bozukluklar 
gosteren  bir  gocuk  dogurdu, 

5inidi  bu  knsurlann  scbebi  biliniyor. 
Civa,  kromozomlarda,  hiiore  bolLinmesi 
sirasinda  duzensizliklcrc  sebep  oiuyor. 
Normal  oiarak,  bir  hiicre  ikiye  bdltlndii- 
gii  zaman  buntardao  heribiri  e$tt  sayida 
kromozom  alirlar,  Fakat  civa  iki  kd^iik 
degi^ik  sayida  kromozom  almasina  sebep 
oiuyor, 

Civa  kromozonlan  da  kirabilir,  Bu^ 
vlicudun  hastaltklara  kar^i  savunmasmi 
yapan  akyuvarlar  (izerinde  ispatlanmi$tin 

—  KiicUk  careler,  kiicuk  eikiJer  — 

Civayla  meydana  gelen  kirtemne  ^ok 
ciddi  bir  sonmdur  ve  ^imdiden  etkili 
reler  bulunmasi  ka^milmaz  bir  zoruolu- 
luktur.  tsvec,  Alman  ve  Japonya  civali 
tanm  ila^lannm  kuUamlmasmi  yasakia- 
inj^iir,  Fransa  ve  ABD  henuz  bunlan  ho§ 
gdrmcktedir,  Fakat  ^urm  beJirtmek  go 
rekir:  Fransiz  iiaclannda  m^ihyle-mer- 
cure  yoktur.  Buna  kar^iJik  daha  az  zebirli 
olan  Acetate  de  ph^nyle  -  mere  ore  ve  Ch* 


lanire  de  methox  -  ^thyle  ^  inercure  kulla* 
nilmaktadir, 

Nehir  ve  okyanuslanti  civayla  klrien^ 
meslni  onlemek  lazamdir,  Bu  konuda  isto 
nen  eikiyi  gosteren,  fakat  henuz  deneme 
safhasmda  olan  bir  melod  bulunmu^tun 
Bunun  i^in  cinko  loztu  bir  fiJire  hazidan^ 
mi?  ve  fabrikanin  giki^ina  yerle^tirilinif' 
tin  l^nde  criyik  balinde  civa  bulunan  ir- 
magm  sulan  bu  i^inko  tozlu  fitlfe  lizerin- 
den  gcqerken  civa  indli^enmekte  ve 
kelmektedir,  Daha  sonm  bunlar  loplana^ 
bilmektedin 

Dcnemeler  sirasinda  sudaki  civa  mik^ 
tan  milyarda  lOOOO'dcn  milyarda  2  orani- 
na  kadar  indirilebilmi^tin 

Rochester  Universitesi  (ABD)  biofizik* 
gisl  Dn  T,  W,  Clarkson  oi^iiiziTiadan  ci* 
vayi  atabilecek  nitelikic  senietik  btr  mad- 
de  buldu.  Dr.  Clarkson  sUlfidrilli  madde^ 
nin  ctkisini  denemek  Igin  iki  grup  fai^  ah 
di.  Her  Ikj  gruptaki  hayvanlar,  radyoaktif 
methyle « mercure  thttva  eden  besinler  yi> 
yorlardi.  Ancak  ikincl  grupta  bulunan  fa* 
relere  siUfidnllj  sen  tot  i  k  maddeden  de  ve> 
riliyordu,  12  giin  sonra  birinci  grup  hay* 
vaniarda  radyoaktivitenin,  diger  grupta* 
kilere  gore  4  misli  yiiksek  oldugu  goriih 
dii,  Farelerin  yapilan  otopsilen,  civanin, 
beyin,  bdbrekler  ve  karacigerde  %  20, 
kanda  ise  hemen  hemen  %  100  oraninda 
azaldigim  gosterdi. 

Civaya  kar$i  koninmak  igin  tek  sil^, 
bu  maddenin  teknik  uygulamalanni  or- 
tadan  kaldirmakiir,  Bu  konuda,  ^uphesiz 
sanayiciler  ve  gifgiler  hadcinde,  herkes 
birle^jilin 

SCIENCE  ET  ViE'dett 
Cevifen:  CEYMVN  ERCVVEN 


INSANLARJ  Dt}$t}NM£KTEN  ALIKOYAN  4  ENGEL 

1.  Do^malar,  batU  itikailar,  pefin  yargtlar 

2.  Reklamlar,  propagandalar 

3.  Mister,  sempatiler,  aniipatiler 

4.  Dii^Unme  sirastnda  manttk  zinctrinin  devam  ettiritmeyerek  herhart‘ 
gi  birfeyin  etkisi  atunda  kopartlmast. 

WBRK$T/aT  DES  DENKENS’dtn 
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GdKYUZUNDE  YENI  BiR  TEHLIKE 


ecriibcLj  pilotlar  gokyuziindc  *  kendi- 
lerini  bekleyen  tehlikeJeri  90k  lyi  bi- 
tirler  ve  bilmderi  gereklidir  de.  Gb^men 
ku$  siiruleri,  ani  firtinalar,  hava  bo^lukla* 
n,  yollannda  yeni  yapilan  yiiksek  bi* 
na  VC  kulelen  gbstergc  vc  ara^lanna 
elki  yapan  mikrodalga  yayinlan,  roket 
ati^lan,  ^arpi^malar  ycti^miyormu^  gibj 
gbkyiizu  tehliketerine  bir  yenisi  daha  ek* 
knmi^tir*  Yayinlanan  son  Motam tarda  (ha- 
vacdara  bildiri)  Si  vs  I  Havacilik  Tc^kilati 
piiotlara  beklenmedik  bir  tehlike  ile  daha 
kar^j  kar^iya  olduklarmi  a^tklami^  ve  Ku. 
zey  Amerika'da  kizil  olesi  (laser)  i^inian 
ile  uzsy  gozlcmleri  yapan  dort  merkezden 
uzak  durmalanni  ihtar  etmi|tir. 

Sbzii  edilen  gdzlem  evlerinde  astronom- 
lar  tarn  anlami  ile  Aya  ate^  etmektedirlen 
Aya  gidip  ddnen  Apollo  sen  si  uzay  ara^ 
lannm  astronctlan  tarafmdan  ini?  bolge- 
Icrine  yerle?tirilen  ko^eli  yansiticilara  gii?- 
lii  ve  yogun  kizil  otesi  i?inlan  gondermek- 
tedirler.  Teleskoplar  i?mlari  yogunla^tinp, 
aydan  ddnen  yansimlan  yakalamakladir. 
Isinlann  Aya  gidip  donmeleri  arasinda  ge. 
^en  siireyi  bliyiik  bir  kesinlikle,  2  saniye 
olarak,  lesbit  eden  astromlar  Ay  ile  Diin* 
ya  arasindaki  uzakligi  sandmine  kadar  he^ 
saplamayj  basarmi^lardir,  Ayni  metoddan 
yararlanarak  kiiatann  hareketleri,  kutup- 
iardaki  erime  ve  dunyamizin  yergekimi  gii- 
cu33deki  muhiemel  degi?ikiikler  konulann- 
da  gayet  degerli  bilgiler  loplanmaktadir. 

Diinya  ^cvresinde  yoriingeye  oturtulan 
ve  refleklor  ta$iyan  suni  uydular  da  kizil 
otesi  ismlan  kollanan  aslronomlara  biiyiik 
yararlar  saglamaktadir,  Bu  sayede  diinya 
atmDsferi  daha  yakmdan  incelenebilmekte, 
guniimuze  kadar  sakli  kalan  gergekler  ay- 
dmhga  kavu?maktadir  Oroegin  son  yilla- 
nn  iizerinde  onemle  durulan  kirli  hava 
probleminin  bilinmeyen  yonleri  ve  almos. 
ferimizdeki  kinfiyasal  maddelerin 

lehlikeli  $eldlde  yogunla^tigi  kizil  otesi 
i?inlan  ve  diinyamiz  ik  birlikte  donen  ref- 
lekLorlii  suni  uydular  yardirni  ile  anla^il- 
nu^tir. 


Me  kadar  yogun  olurlarsa  olsuiilar  ast- 
r on  omlann  Aya  yonel  1 1  i  k  leri  k  izil  diesi 
i?mlann  huzmeleri,  i?m  tiifeginm  binler- 
ce  metre  Uzerinde  yol  alan  u^aklan  hasa- 
ra  ugratacak  giigte  degildin  Fakat  i^mla- 
nn  ta?idiklan  yiiksek  151k  enerjisi  pilotun 
vcya  yolculann  gbziine  ^arparsa  gorme 
hassasmin  en  bnemli  boliimii  olan  retina 
tabakalanni  katila^tirmakta  ve  kbrliik  yap- 
maktadir  $itkur  ki  ?imdiye  kadar  boyle 
bir  olay  gorUlmeml^tin  Fakat  Sivil  Hava- 
cihk  Dairesi  ilgilileri  i?i  ?ansa  birakmayip 
gerekli  uyarmalan  yapmi?tir,  Gozlem  ev- 
leri  de  uzerlerine  dii^ni  yapmakta,  denC' 
menin  yapilacagi  boigenin  ^evresine  gozcii- 
ler  dikmektedir.  Eger  bir  uqak  gdriilurse, 
u^ak  ge^ip  gidene  kadar  billm  adamlan 
ate?  kesmektedirlcr., 

Ashnda  kizil  otesi  i?Ln  denemeleri  sade- 
ce  Sivil  Havacihgin  belirtiigi  dort  botgedc 
yapilmamakladin  askeri  uslerde, 

gck  daha  gii^lLi  kizil  otesi  i?inlanm  gelece- 
gin  harpierinde  etkili  bir  silah  haline  ge- 
tirmek  igin  denemeler  yapilmaktadir  As- 
keri  iislenn  lizerleri  sivil  u^aklara  kapali 
cldugundan  bu  bdlgelerde  tehlike  soz  ko 
nusu  degildin  Askeri  alanda  kizil  otesi 
i?inbrinin  en  onemli  uygulamasi  dii?nnan 
fuzelerinin  takribi  olacaktir  I?ik  hizi  (sa- 
niyede  300.000)  ile  ilerleyen  bir  kizil  otesi 
i?in  huzmesi  alTnosfenmize  tekrar  ginen 
ken*  teorik  olarak  saatte  ortalama  27.500 
km.  hizla  giden  bir  fiizeyi*  hedefinden  kv 
lometrelerce  uzakta  iken  lahrip  edebilmck- 
tedin 

Her  bulu^  gibi  kizil  otesi  isinlan  da  ba- 
n?^i  ama^laria,  tnsanliga  hizmet  gayest 
ile  geli?lirilnii?*  kisa  zamanda  bilimsel  olg- 
me  teknikierinden*  iitiilerdeki  arizatan 
bulmaya  kadar  saytsiz  i?lerde  uygulama 
alam  bulmu$tur.  Fakat  insanoglunun  yiiz- 
yillar  boyu  hep  iki  yonlii  i?leyen  zekasi, 
sonunda  kizil  otesi  t^mlanni  da  sava?p  ga- 
yelere  alet  eimegi  ba?armi?tir.  Sevinmek 
mi  uzulmek  mi  lazim  bilinmez. 

(Teviren;  SlNAN  BiLCiN 
TlME'den 
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18AAC  ASIMOV 


Bir  madde  isitildigi  zaman  akkor  halina  geldiginde  ewela  kirmizi,  sonra 
turuncu,  daha  sonra  da  sari  rank  alir.  Bunlan  mutaakip  beyaz  va  hatta 
mavi  •  bayaz  olur.  Spektrumu  ni^in  takip  atmaz  ?  Kirmizi,  turuncu  va  sari- 
dan  sonra  nedan  yafil  akkor  halini  almaz  ? 


icakligi  salt  (mutlak)  sifirin  iisturh 
de  bulunan  herhangi  bir  cisim  clekt. 
romagnetik  dalgalar  ne^reder.  Eger  sicak- 
Iigi  ^k  dii^iik  ise,  yalnizca  enerjisi  pck  az 
olan  uzun  radio  dalgalari  ne$reder.  Sicak* 
Ilk  ytikseidik^e,  bu  daigalardan  daha  bol 
miktarda  ne^rettigi  gibi,  ayni  zamanda 
(daha  yiiksck  enerjili)  kisa  radyo  dalga- 
Ian  da  ne^retmege  ba$lar.  Sicaklik  ytik* 
selmege  devam  ederse.  daha  bu>iik  cnerji- 
li  mikrodalgalar  vc  sonra  da  enfrarujlar 
nc^redilmege  ba$lan  Bu.  muayyen  bir  si' 
caklikta  yalmica  uzun  radyo  dalgalannin, 
daha  yiiksck  sicaklikta  yalmzca  kisa  dal- 
galann  ve  daha  sonrada  yalmzca  mikro' 
dalgalann  ve  yalmzca  cnfrarujlann  ne^ 
redildigi  ^eklinde  anla^tlmamalidir.  Ger- 
gektcn  biiliin  bir  radiyasyon  dizisi  ne^redi- 
lir.  Mamafi.  bazi  dalga  boylannin  en  gok 
nc^rcdildigi  bir  zirx'e  (peak)  radiyasyon 
meveuttur;  zirvenin  al^ak  enerjili  tarafla- 
nnda  az  miktarda  radiasyonlar.  zirvenin 
yiiksck  enerjili  tarafinda  ise  daha  az  mik* 
larlarda  radiasyonlar  vardir. 

Cismin  sicakhgi  insan  viicudununkine 
eri^tigi  zaman  (37*C).  radiyasyonun  zir- 
vesi  uzun  enfrarujdadir.  Insan  viicudu  bu 
durumda  enfrarujia  beraber  radyo  daK 
galan  da  ne^retmektedir«  fakat  bunlar  enf- 
raruja  nazaran  90k  az  enerjili  vc  90k  dli- 
^iik  miktarlardadir. 

Sicaklik  600X  ye  eri^tigi  zaman  ise.  zir- 
ve  radiyasyon  kisa  dalga  enfraruj  alanin- 
dadir  Mamafi.  bu  sirada  zirvenin  yiiksek 
enerjili  tarafmda  meydana  gelen  az  mik¬ 
tarda  radiyasyon  ozellikle  oncm  kazanir. 
zira  gorUnen  kirmizi  i$ik  bolgesine  varrni^. 
tir  Bu  sebcple  cisim.  donuk  kirmizi  ola> 
rak  gdrimiir. 


Bu  kizil  renk.  tiim  radiyasyonun  yalniz-  . 
ca  ku9uk  bir  yih^esidir.  fakat  bunu  gore- 
bildigimiz  i9in  onemli  sayar  ve  «kirmizi 
-sicak»  olarak  adlandinnz 

Sicaklik  daha  yukseldik9e.  zirve  radi- 
yasycn  daha  kisa  dalga  boylara  dogru  kay- 
maga  devam  eder,  ve  bol  miktarda  kisa 
dalga  boylu  goriinen  t$ik  verilir.  Daha  90k 
kirmizi  1^1  k  nc^redilmesine  ragmen,  az  fa. 
kat  bariz  miktarlarda  tunincu  ve  san  i$ik- 
ta  buna  ilAve  olur.  1(X)0*C  ye  gelindiginde 
renklerin  kan^imi.  goziimiize  turuncu  ola¬ 
rak  ctki  yapar  2000*C  de  ise  kan^im  san 
goritniir.  Bu.  1(XX)*C  de  yalnizca  turuncu. 
2G(X)*C  de  isc  yalnizca  san  191k  ne^redilir 
demtk  degildir.  Eger  bdyle  olsaydi.  bunu 
muieakip  ye^il-sicak  yani  ye^il  akkoru 
beklcmemiz  icap  ederdi. 

Giine^  ylizeyinin  sicakligi  olan  60(X)*C 
ye  cri^ildiginde.  zirve  radiyasyon  gbriiniir 
sandadir  ve  kirmizidan  mora  kadar  biitiin 
radiasyonlardan  da  bol  miktarlarda  mev¬ 
euttur.  Biitiin  bu  spektrum  goziimiize  be¬ 
yaz  olarak  etki  yapar  ve  buna  «beyaz -st¬ 
eak*  veya  t>eyaz  akkor  hali  deriz. 

Giinc^ten  daha  steak  olan  cisimler  i9in, 
goriinen  i^igin  biitiin  dalga  boylan  daha 
biiyiik  miktarlarda  nc^redilin  Zirve  radi¬ 
yasyon  maviye  dogru  doner,  kansim  ma- 
vimsi  beyaz  olarak  goriinlir. 

Biitiin  bu  soylediklerimiz,  siirekli  spek- 
trumlar  veren  cisimlerin  isitilmasi  hali 
i9indir.  Bazi  cisimler  isc.  bazi  6zcl  ^artlar 
altinda  yalnizca  muayyen  dalga  boylarda 
191k  ne9rederler.  Omegin,  barium  nitrat 
isitildigi  zaman  ye9il  191k  nesreder.  Ister- 
seniz  buna  «ye9il  •  isi*  diyebilirsiniz. 

SCIENCE  DtGEST  un 
Ccvirew .  Dr,  HIKMET  BlLlR 
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Bilim  Adami  Yeti$tirme  Grubu  Temel  ve 
Uygulamali  Bilimler  Proje  Yari§masi 

Dr.  GALlF^  KMAGOZOCLU 


rta  ogretimin  ikinci  devresinde  fen  dg- 
retimini  destcklcmek,  bu  alanda  kabi- 
liyetli  bgrencilcri  te^vik  etmek  vc  boylece 
ceme]  ve  uygulamah  bilim  sahalarma  gok 
sayida  kabiliyclli  adaylar  temin  etmek 
gayesi  ile  Kurumumuz  Bilim  Adamt  Ye- 
ti^tirme  Grubunca  her  3^1!  duzenlcncn  ^e- 
9ilii  yan^a  programlaniun  yam  sira  1968 
yihndan  itibaren  tise  bgrencileri  arasin- 
da  Temel  ve  Uygulamali  Bilimler  Proje 
Van$mast  da  diizenlemektedir,  Bu  yar!?- 
may  a  bir  ara^tirma  projesi  geli^tirmi?  og- 
rencUer  katilmakta  ve  sergi  sUresince  zt- 
yarei^ilere  bulu^lanni  ve  ileri  siirdiikleri 
leorileri  agiklamakiadirlar.  t)niversiEe  og- 
retim  iiyeleri  arasindan  scgilen  juri  iiye- 
leri  sergi  suresince  bgrencileri  dola^arak 
projelerj  hakkinda  bilgi  almaku  ve  bir 
dcgerlendirme  yapmaktadirlar,  Dcgerlcn' 
dirmede  bgrencinin  yaratma  kabiliyeti,  bi- 
Izmsel  dii^iinme  yetenegi,  teknik  mahare' 
ti  ile  projede  biitUnluk  ve  agiklik  husus^ 
lanna  dikkat  edilmekte  aynca  bgrencinin 
projelerini  lanilan  yazili  metln  ozetleri  dc 
incelenerek  kai'i  dcgerlendirme  sonucuna 
vanlmakcadir. 

1972-1973  ders  yih  Hse  bgrencileri  ara- 
sinda  duzenlenen  Temel  ve  Uygulamali  Bi^ 
limler  Proje  Yan^masi  Sei^gisi  31  Mavis  ^ 

2  Haziran  1973  tarihleri  arasmda  Tiir- 
kiyc  Ticarcl  ve  Sanayi  Odalan  Ticaret 
Borsalan  Birligj  salonlannda  sergilenmi^ 
ve  BiyolojU  Fizik  ve  Kimya  dallannda  61 
proje  sergiye  katilmi^tin  Bu  yil  projele- 
rin  9oklugu  gbz  bniine  alinarak  her  dalda 

3  birincilik,  3  ikincilik,  3  {i9iincu)Uk  ve  2 
9er  de  te^vik  bdiilu  verilmesi  kararla^- 
nnImi9Ur« 

A^agida  isimlen  ve  projeteri  belirtiJeo 
dcrece  almif  bgrencUcrc  bdiilleri  9  Tem- 
muz  1973  gunii  Kumm'da  yapilan  bir  to- 
renlc  verilmijtin 


Blyolojl  Yan^iiuiii  bIHndal  E.  Turner  Qormp^i- 
oglu  Blyolojl  dali  odillUnd  l^rof.  Dr,  Selihattin 
Ohay*m  elinden  alirken. 


Fiztk  Vart^maai  birincial  tsmail  Mutfu  Fizik  de¬ 
li  dliidUnQ  Kurum  Genel  Sekretorl  Prof.  Dr. 
MuHarrem  Mlreboglu'nun  elinden  elirken. 
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1972  -  73  LlSELER  ARASI  TEMEL  VE  UYGULAMALl  BlLtMLER 

PROJE  YARI$MASINDA  DERECE  ALANLAR 
DALI :  FlZtK 


Proje 


Adi  Soyadi 

Okulu 

Projenln  Adi 

No. 

Aldigi  Derece 

Ismail  Mutlu 

7av$anli 
Atatiirk  L, 

Transistoriin  Foiosel 
olarak  kuilanilmasi 

17 

1>  lik  odulii 

Kadir  HALDENDlLEN 

Fen  L. 

Elektro  magnet ik  daJ- 
galarda  giri^im  He  esir 
ara^tirmasi 

10 

n.  lik 

W 

Ekrem  PARMAKSIZ 

Nizip  L, 

I^ik 

20 

ni.  liuc 

* 

Endcr  AYANOGLU 

Ankara 
Aiatiiik  L. 

T  rans  is  to  rierde  dogm 
aktm  kazanctnin 

78 

III.  luk 

» 

Sedat  Asim  ILCAYTO 

Dtyarbakir 
Maarif  Klj 

Su  ara<;lannda  kiirek 
ve  pervanc  yerine 
mekanik  tepki  sistemi 

13 

Tejvik 

Mclek  CERlT  Fen  L. 

DAU:  KlMYA 

Manyctik  alanin  elek- 
trik  akimina  etkisln- 
den  faydalanilarak 

manyetik  ataninin  sid- 
detini  dl^me 

76 

Te$vtk 

H.  l^ik  AYBAY 

Fen  L, 

Bbbrek  ta$lannin  za- 
rarsjz.  eritilmesi. 

72 

t.  lik 

* 

Serdar  ABRAS 

Ga!ata5ara> 

L. 

Kokunun  fiziksel  ve 
kimyasal  mekanizmasi 

79 

11.  lik 

Cumhur  ONER 

Robert  Klj. 

tstanbul'da  hava  kir- 
lenmesi  ve  cnerji  kaybi 

19 

III.  liik 

9 

Tulin  TURAN 

I^en  L. 

Mangan  dioksidtn  ka¬ 
ta!  tzorlug:uniin 
a^^iklanmasi 

S4 

Te$vik 

9 

Ahmei  KARAMUSTAFA  Robert  Klj. 
DALI:  BtYOLOJt 

Yakit  pill 

8 

Tejvik 

9 

E.  Turner  CORAPQIOGLU 

Fen  L. 

Kisirhga  yol  a^abilecek 
hormonal  noksanli^n 
incelenmest 

46 

1.  lik 

9 

OSuz  BA$KURT 

Eski^ehir 

Klj. 

Vucutta  elektrik  ve 
di$  lesirlerin  viicut 
elektrigine  etkileri 

83 

11.  Ilk 

9 

Biilcni  KOQ 

Fen  L. 

Sex  hormoniannm  kan 
pihtila^masi  sdresine 
etkileri 

47 

in.  lUk 

9 

Toygur  ORBAY 

Fen  L 

Tek  yonlii  beslenmenin 
civciv  kamndaki  albd* 
min  ve  globUlin  fraksi- 
yonlannda  yaptigi 
de|istklikler 

49 

Te^vik 

9 

Saadcttin  KARACAGiL 

Ankara 

Klj. 

Pisticia  terebintnus'un 
kabutundan  elde  edi> 

29 

Tejvik 

9 

len  Chio  tercmentisin 
antiseptik  dzclHginin 
incelenmest 
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TEMTlZYOM 

SlSTEMl 


elevizy<Hi,  prensip  bakiinmdan  sine^ 
ma  teknigindeti  ayinmsiz  ^h^makta- 
dir.  Insan  gdzimde  siirekli  bir  devinim  iz- 
letiimi  yaratabilmek  igin  burda  da,  sinema 
tekniginde  oldu^  gibi,  saniyede  en  azin- 
dan  25  resimin  televizyon  akramnda  yan- 
sitilmasi  zoruntudur  Gazete  ve  dergilerin 
baski  yonteminde  oldyfeu  gibi,  televizyon- 
da  da  resim,  j^ik  yeginligine  $idde- 

tine  sahip  olan  rLoktalara  aynhr  ve  bu 
noktalara  aynhr  ve  bu  naktalar  bir  hiicre 
izgarasi  ^eklinde  olu^tuniiurlar  C$ekiil  No, 
1),  Bilimset  adi  ikonoskpp  olan  televlzyon 
kamerasm  (olay  yeriiide  resimi  ^eken  ve 
televizyon  ara^ianna  ileten  duzeo)  de 
$itl]  i$ik  yeginliklerini  yansitan  ve  hirer 
fotokatot  olu^turan,  yuvarlak  hesap  500,000 
hiicre  vardir  ($ekil  No,  2),  I^i^n  yeglnli- 
gine  orantiii  olarak  pozitif  elektrik  ile 
edilen  bu  hiicre lerden,  silnekli  bir  zikzak 
devinimle  1/25  saniyede  bir  kez  olmak  Uze- 
re  ge^en  bir  elektron.  i§im  bu  hiicrelerin 
bo^almasma  ve  bu  bo^alma  sonunda  da 
bir  ig  tepkide  (Impuls)  bulunmasma  yol 
agar,  Bu  tepki  telsiz  (radyo)  veya  bir  kab- 

10  yardimiyle  bir  katot  15m  veya  BRAUN 
tiipii  tarafindan  oJu^turulan  aliciya  iletilir 
(9ekii  No,  3  ve  4),  Televizyon  ahcismin,  ve¬ 
il  cide  oldugu  ^ekilde  gallon  bij  elektron 
i^ini  tarafindan  tarajian  elekirotlan,  ge^it- 

11  t$ik  yeginliklemii  bu  sefer  televizyon  ek- 
ranina  yansitirlar  ve  ifik  yeginliklerinin 
ardi  ardina  degi^mesiyle  insan  gbzii  tgin, 
tipki  sinemada  da  oldugu  gibi,  devinim 
halinde  bir  resim  otu^ur. 


Resim  ile  birlikte  sesde  bir  radyo  veri- 
cisi  tarafindan  televizyon  alicisma  ile  til- 
maktedir,  Televizyon  yaymiannm  ancak 
bir  dogm  uzeidiKie  deviniinde  bulunan  ve 
yerytizu  yuvarlakhgina  uyamayan  yoiksek 
frekansh  gok  kisa  dalgalarla  yapilmasm' 
dan  otiini,  bir  iilkenin  tiim  alanmda  yayi- 
nm  yapilabilinniesi  igin  birbirlerinden  or- 
talama  80  km  uzak  bulunan  role  istasyom 
lanndan  kurulu  bir  televizyon  $ebekesine 
gerekseme  vardir.  TRT'nin  uygulamasinda 
merkezden  saglanan  tepkiler  (Impuls)  ilk 
olarak  PTT  kanallanndan  yararlanmak  su¬ 
re  tiyle  kablo  ile  role  istasyonlanna  ve  bu 
radM  da  belirli  bir  alan  igerisinde  gbrii- 
nebilecek  ^kildCj  alicilann  antenleri  yo- 
luyie  elektromanyetik  dalgalarla  televizyon 
alicilanna  ula^tinhr. 

Bugiinkti  teknik  gagda  televizyon,  bir 
ulusun  ogretim  ve  gene!  bilgi  idiizeyini 
yiikseltmek  igin  kullanilan  dnemli  bir 
airagtir.  Bu  nedenden  dtiini  Televizyonun 
bir  luks  meta  olarak  kabul  edllmesi,  aldat- 
macalann  en  korkunglanndan  bitidir. 

Son  olaraik  televizyon  aracmin  bir  elekt- 
ronik  arag  oldugunu  burada  hatirlatmak 
yerinde  olacaktir.  Bu  aracin  igerisinde  sit- 
rekli  olarak  elektron  yayinina  meydan  ve- 
rildiginden  televizyona  gok  yakindan  ba^ 
kilmasi,  her  zaman  igin  sakincali  olacak¬ 
tir. 

WIE  FUNKTIONiERT  DAS^dan 
Ceviren:  ISMET  BENAYYAT 


Biz  binalardan  oldugu  gibi  insanlardan  da  iki  fey  bekieriz;  fiiririri^f 
pratik  gorevlerini  iyi  yapmalan,  ifcmcist  de  bunu  yaparken  zarif  ve  hof 
bir  davranifa  sahip  olffudandir,  ki  bunlarda  gbrevin  bofka  bir  fekUdtK 

Rutkin 
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t 


5EKlL  —  1 
Kitord  izgarati 


Konu 


Afnpllffkatdr 


—  2 

Set  va  Resfinfrt  ttiid/oda  alintnaai 


Mikrofon 

Mercek 


blrlktlrme  p!ikasi 


KOcre  rzgarasi  Televizona  aJinan  konu 


(mikrofon  ile  ikofmskop) 


Daglnme  i^ini 


Saptirma 
boblnlarl 

Demotloj 
dozen] 
J \ 


Oparldr 


\7p1g 


Katot 


$EKtL  —  4 


Veric]  ikonoakop  lie  alici  katot  lain  tupil 


Katot  i^in  tObO  ve  oparidr 


Satir  Bttama  signal! 


Resiml  atlama  slgnali 


s 


♦ 

dt 


5EKlL  —  5 


•1 

2 

3^ 

A 

^  1 

A 

1  ; 

4 

5 

1 

_ 

_ _ J 

6 

7 

fteslmln  Igindekller 

Reslme  degfnilmesl  ve  llgili  elektromanyetrk 
tepkiler  (impuls) 


Merkez  Rale  Istasyonlan  Sekonder 
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Pro/e  Yan^masM 


m  UTIESEIDEUI  INTBOEiNEN 
BOTllEIHIH  ELBE  EBilMESi 


NOKHCT  BA6X1N 

Fmn  Ltsesi  V/,  Simf 


dmiir  i5lcriirken  katran  iginde 
li  tuzlarb  birlikte  antresen  de  yan 
iirun  olarak  ^ikar,  Avnipa’da  ham  antre* 
senden  kuma^  boyatan  elde  edU? 

zncktedin  Yurdumuzda  ise  yan  urlin  ola^ 
rak  ^kan  ham  antresen  l^leyecek  sanayi 
gc!i$medigi  i^in  ziyan  olrnaktadm  Halbu- 
ki  ^ya  sanayii  bu  alanda  da  geli^tirilerek 
memleket  ekonomtsini  buyuk  katkida  bu- 
lunulabilin 

Bu  9ah$mamin  amaci  kuma$  boyala' 
nndan  biii  olan  alizarini  ve  ham  antre^ 
senden  alizarine  ge^i$  basamakJanni  tc^ 
kiJ  eden  ara  maddeleri  eldc  etmektir, 

Maddclerin  bzcUikleriyie  llgili  bilgile- 
rf  litcraturden  icpladikian  sonra»  Kara 
bilk  Havagazi  Fabrikasindan  getirttigim 
ham  antrescnlc  ^ah^mama  ba^ladim.  Ilk 
basamakta  antrescni  safla^tirdiktan  son 
ra  Anirakinon  ve  Antmkinon  B^SuIfon 
Acidi  Sodyum  tuzunu  elde  ederek  Altza* 
rinc  ge^tim. 

Antresen;  molekiil  agirljgt 

178^2  saf  oldugu  zaman  renksiz  ve  parlak 
halde  bulunan  organ ik  btr  maddedir  Ed* 
me  noktasi  ^  216,4  C®,  kaynama  noktasi : 
339,9  C*  dir  Benzcn,  toluen,  aseton  iginde 
^ozuniir*  Ba^langig  maddesi  otan  ham  an* 
treseni  safla^tirmak  igin,  aseton  igerisin- 
de  gbzurek  sogumaya  btrakUm  ve  saf  an- 
tresenin  knstalle^mesini  sagladim 

Antrokinon;  0^,  crime  noktasi : 

286*C  kaynama  noktasi :  380  C*  saf  antra- 
kinon  agik  san  ignelcr  $ekiinde  knstalle- 
nin  Suda  gozunmez.  Yukanda  anlattigiiti 
$ekilde  sa$la$tirdigjm  ^lntreser^ 


c„  H.,  +  K,  Cr,  0,  +  4  H,  SO,  = 

C„  H.  0,  +  Cr,  (SO,),  + 

SO^  4-  5  H^O  reaksiyonuna  gore  ok- 
sitliyerek  antrakinon  elde  ettitn 

Daha  sonra  anlrakinonu,  deri^ik 
SO.,  He  siilfonlayarak  beyaz  igneler  ^k- 
lindc  kristalle^en  Anirakinon  B-Sulfon 
asidi  daha  sonru  B^SUlfon  asidi  Na  Tuz'u 
elde  ettim. 

Alizarin;  molekiil  agirligi 

240,20,  crime  noktasi :  289  C®  dir.  Porta- 
kal  rengi  igneler  ^eklinde  billurlasir.  Su¬ 
da  gdziinur.  Alizanni  elde  etmek  igin  po- 
rasyum  klorat  gczcitisi,  Anirakinon 
B-Sulfon  Asidi  Sodyum  Tuz’u  ve  Sodyum 
Hldroksit  gozeliilerini  ytiksek  sicakhk  ve 
basing  allinda  reaksiyona  soktum.  Kalsl- 
yum  indixksit  ilavestylc  kalsiyum  alizart- 
lj  tamamen  goktiirerek  ayirdim.  Daha 
sonra  gok  mik tarda  sicak  suya  kan^iira- 
rak  tamamen  pargalanmasint  sagladim. 
Bu  gdzeltiyi  soguttukcan  sonra  sCizerek 
meydana  gelen  alizarin  kristallesinJ  ayir- 
dim. 

SONU?:  kademclerle  elde  eiti- 

gim; 

L  Saf  antresen, 

2.  Antra  kinon 

3.  Antrakinon  B*SulfoD  Asidi  Sodyum 
Tuz’u, 

4.  Alizarin 

maddelerinin  flziksel  ve  kimyasal  ozellik- 
lerinin  liieraturde  verilen  dzelllklere  uy- 
masi  gali^malanmm  dogru  yoJda  ilerle- 
digini  gostermektedin 
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TANCRAM  e 

•  Yandi  QdrdU^&i  tlyah  d6rt- 
ganin  l^lnda  Ikl  bOyOk  O^n. 
hk  orte  boy  Otgon.  Ikl  kO^tik 
O^gon.  bir  luiro.  bir  do  porolol 
konar  oardir.  Oyuna  bllmaco- 
loH  g6imo^  baflamak  Igin. 
Ilk  6nco  kalinca  kartoodan. 
Qzarino  tlyah  al  Ifl  kA^idi  ya- 
piftirirmaniz  daha  lyl  olur,  ka> 
narlan  7Ji  cm.  olan  bir  kara 
kaalnli.  Karayl  yanda  g6rdi^ 
^Ox  7  gaomatrlk  fakla  bdid- 
nOM  va  bunlan  da  ddxgtin  ka> 
•arak  ayinntx.  Blrax  dlkkat 
adartanli  bomm  cok  baait  ol* 
du^unu  anlayacaktinix. 


YEN!  PROBLEMLER 


CE^EN  SAYlOAKi  PROBLEMLERIn  <;dZUMU  : 


Am  11  If  1 

InLlui  ^ 

mJ  m  .^KBJL^  ^  1 

